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KUIVAKETJU10-TOIMINTAMALLIN ARVIOINTI JA KEHITTAMINEN

ESIPUHE

Kuivaketjul0-toimintamallin arviointi ja kehittdminen -projekti toteutettiin osana valtio-
neuvoston Terveet tilat 2028 -ohjelmaa. Projekti koostui kahdesta vaiheesta:

1. tausta-aineiston kerddmisestd, joka koostui kirjallisuuskatsauksesta,
haastatteluista, verkkopohjaisesta kyselysta seké tyopajasta. Projektissa
hyddynnettiin myds AFRY Finland Oy:n ammatillista ja kokemukseen
perustuvaa tietoa

2. Kkeratyn tiedon analysoinnista ja toimintamallin kehittamistarpeiden maa-
rittmisesta.

Toimeksiannon tavoitteena oli antaa konkreettisia kehitysehdotuksia, joiden perus-
teella Kuivaketjul0-toimintamallia hallinnoiva Rakentamisen Laatu RALA ry voi jatkaa
kehitysehdotusten kasittelya ja viemista Kuivaketjul0:n paivityksiin. RALAN puitteissa
toimii Kuivaketjul0:n kehitysrynma KuivaketjulO-forum. KuivaketjulO-forum tulee te-
kemaan lopulliset kehityslinjaukset.

Kehittdmistarpeita arvioidessa haluttiin varmistaa myos Kuivaketju10-toimintamallin
lakien ja ohjeiden mukaisuus nykytilanteessa seka huomioiden 1.1.2025 voimaan tul-
lut rakentamislaki. Liséksi tuli selvittaa, olisiko syytd muuttaa toimintamallia niin, etta
se edistaisi tehokkaammin ilmastonmuutokseen sopeutumista.

Selvityksen ohjausryhman ty6ta johti rakennusneuvos Katja Outinen ymparistéminis-
teriosta. Ohjausryhmaan kuuluivat liséksi Lead Auditor Marja Laitinen, asiantuntija
Terhi Haapsaari ja Rune Paananen Rakentamisen laatu RALA ry:std. Selvityksen to-
teutuksesta vastasi AFRY Finland Oy:n rakennusfysiikan yksikko.

Helsingissa helmikuussa 2025

Rakennusneuvos Katja Outinen, ymparistéministerit

Kirjoittajat AFRY Finland Oy:sta:

Petri Mannonen, erikoisasiantuntija, DI
Virpi Sandstrom, yksikénpaallikkd, DI



KUIVAKETJU10-TOIMINTAMALLIN ARVIOINTI JA KEHITTAMINEN

1 Tarkastelu- ja arviointimenetelmat

Projekti koostui kahdesta vaiheesta, joista ensimmainen on tiedonkeruuvaihe. Se
koostui kirjallisuuskatsauksesta, haastatteluista, verkkopohjaisesta kyselysta seka
tyopajasta. Tiedonkeruussa hyddynnettiin myds AFRY Finland Oy:n ammatillista ja
kokemukseen perustuvaa tietoa. Jalkimmaisesséa vaiheessa analysoitiin kerétty tieto
ja maaritettiin niihin perustuen toimintamallin kehittdmistarpeet.

1.1 VAIHE 1: Tiedonkeruu

Tiedonkeruuvaihe koostui kirjallisuuskatsauksesta, haastatteluista, verkkopohjaisesta
kyselysta seka tyopajasta.

Kerattyjen tietojen pohjalta laadittiin analyysi nykytilanteesta ja arvioitiin Kuivaketjul10-
toimintamallin toimivuutta seka sen kehitys- ja muutostarpeita.

1.1.1 Kohderyhmat

Tiedonkeruuvaiheessa vastaajat luokiteltiin rooliensa perusteella eri ryhmiin mahdolli-
simman tasapuolisen osallistujajakauman saavuttamiseksi. Alla on lueteltu vastaaja-
ryhmat:

— Rakennushankkeeseen ryhtyvat

— Suunnittelijat ja asiantuntijat

— Rakennusliikkeiden edustajat

— Viranomaiset (esim. rakennusvalvontaviranomaiset)
— Oppi- ja tutkimuslaitosten edustajat

— Kosteudenhallintakoordinaattorit

— Rakennustuoteteollisuuden edustajat

1.1.2 Kirjallisuuskatsaus

Kirjallisuuskatsauksessa tarkasteltiin rakenteiden kosteustekniseen toimivuuteen liitty-
vaa kirjallisuutta, tyémaan kosteudenhallinnan aineistoa ja ohjeistusta seké ilmaston-
muutosta kasittelevia raportteja.
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1.1.3 Verkkokysely

Verkkokysely toteutettiin lomakekyselyna. Aluksi kyselykutsu [&hetettiin kohdennetusti
rakennusalan eri osa-alueilla tydskenteleville ammattilaisille. Vahaisen vastausmaa-
rén vuoksi kysely avattiin kaikille ja sitd mainostettiin sosiaalisessa mediassa ja Ter-
veet tilat 2028 -ohjelman verkkosivuilla.

Kyselyyn vastasi 36 henkilo&. Alla olevassa kaaviossa 1 on esitetty vastaajaprofiilien
jakautuminen.

13%
19% kosteudenhallintakoordina

N . attori
suunnittelija tai asiantuntija

38%

rakennusliikkeen edustaja

5% 2%
rakentamisen viranoma

etujarjesté inen

13%
rakennushankkeeseen ryhtyvaa
(ammattimainen) 2%
oppi- tai

tutkimuslaitok
sen edustaja

Kaavio 1. Verkkokyselyn vastaajien profiilijakauma. Osa vastasi toimivansa useammassa kuin
yhdessa roolissa, my6és ndma tiedot ovat mukana ylapuolisissa prosenttiosuuksissa. (esimerk-
kind toimii seka rakennusliikkeen edustajana etta rakennushankkeeseen ryhtyvana).

Kysely sisélsi monivalinta- ja avoimia kysymyksia. Kyselyn lopussa oli mahdollisuus
siirtyéa riskikohtaiseen arviointiin (Kuivaketju10-toimintamallin 10 riskia).

Verkkokyselyssé oli yhteensa 8 + 11 kysymysta (varsinaiset kysymykset + kymmenen
riskia ja toimintamallia koskeva avoin kysymys). Verkkokysely jakautui seuraaviin
osiin:

Vastaajan yleis- ja taustatiedot.

Kuivaketjul0-toimintamallin tunnettuus.

KuivaketjulO-toimintamallin vaikutus rakentamisen laatuun.
Kuivaketjul10-toimintamallin vaikutus rakentamisen sujuvuuteen (sisal-
tden mahdolliset ristiriidat muun ohjeistuksen ja lainsaadannon kanssa)

PR
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5. Kuivaketjul0-toimintamallin vaikutus ilmastonmuutokseen sopeutumi-
seen.

6. KuivaketjulO-toimintamallin 10 riskin riskikohtainen arviointi (valinnai-
nen)

7. Vapaa sana.

Verkossa tehdyssa kyselyssa jarjestelma ei kirjannut ylos eika kysytty henkildkohtai-
sia tietoja, jottei yksittaisia vastaajia voisi tunnistaa. Kyselyn kautta saatuja tietoja
analysaoitiin ja niiden pohjalta laadittiin selvitykseen kuvaus vastaajien nakemyksista
Kuivaketjul0-toimintamallin toimivuudesta ja muutostarpeista.

1.1.4 Haastattelut

Selvitysta varten haastateltiin kahtatoista rakennusalan ammattilaista. Haastateltuihin
kuului kiinteistdjen omistajia, rakennuttajia, suunnittelijoita, asiantuntijoita, rakennus-
urakoitsijoita seka viranomaisia. Haastateltujen tydtaustat esitetdan seuraavassa kaa-
viossa 2.

Haastateltujen tyOtausta
2

3

m Rakennushankkeeseen ryhtyvat ja kiinteistonomistajat
® Suunnittelija ja asiantuntija
m Urakoitsija

m Viranomainen(esim. rakennusvalvontaviranomainen)

Kaavio 2. Haastateltujen profiiljakauma. Osa haastateltavista koki kuuluvansa useampaan kuin
yhteen vastaajaryhméan, minka takia kuvaajassa olevien lukujen summa on suurempi kuin
haastateltujen lukumaara.

Haastattelut olivat puolistrukturoituja. Kysymykset toimitettiin kirjallisesti, ja osa vas-
tauksista saatiin ennen haastattelua, osa sen aikana. Haastattelussa tdydennettiin an-
nettuja vastauksia. Aikaa varattiin yksi tunti per haastattelu.
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Koska haastattelujen otanta oli rajallinen, selvityksen ei odoteta kattavan kaikkia mah-
dollisia ndkokulmia. Kuitenkin se tarjoaa kokonaisvaltaisen kuvan nykytilanteesta.

Haastattelun paékysymyksia olivat:

— Minka tyyppisissa rakennushankkeissa naet Kuivaketjul0-toimintamallin
toimivan parhaiten?

— Mitké asiat ovat vaikuttaneet siihen, ettéa rakennushankkeessa on paa-
dytty kayttamaan muuta kosteudenhallintamenettelya kuin Kuiva-
ketju10?

— Mita uudistamistarpeita néet toimintamallin rakenteessa tai laajuudessa?

— Tulisiko toimintamallin huomioida ilmastonmuutos paremmin, ja jos, niin
miten?

— KuivaketjulO-toimintamallin muutosehdotukset: nimeé& 3 merkittavinta
muutoskokonaisuutta.

Haastattelussa esitettiin 10 kysymysta, joiden lisdksi haastattelun lopussa oli muu-
tama varakysymys, mikali aikaa riitti niiden lapikaymiseen. Verkkokyselyn kysymykset
on esitetty liitteessa 1 ja haastattelukysymykset liitteessa 2.

1.1.5 Tyopaja

Hankkeen osana jarjestettiin tytpaja, joka pidettiin 13.11.2024 puolen paivan mittai-

sena hybriditapahtumana (lasnéolo ja etayhteys Teamsin kautta) Espoossa AFRY:n

toimipisteessa. TyOpajan alussa esiteltiin haastattelujen ja verkkokyselyn tulokset ly-
hyesti. Taman jalkeen seurasi varsinainen tyopajaosuus, jossa kasiteltiin kolme kehi-
tysaluetta, jotka nousivat esiin haastatteluissa ja nettikyselyssa. Tydpajaan osallistui

noin 20 henkil6a.

1.2 VAIHE 2: Analyysi ja kehitysehdotukset

Ensimmaisen vaiheen aineiston analyysi toteutettiin projektiryhméan asiantuntijoiden
kokemukseen seka KuivaketjulO-toimintamallin kaytdsta saatuun empiiriseen tietoon
perustuen. Raportin kirjoittajilla seké haastatelluilla AFRY:n tyontekijéilla on koke-
musta esimerkiksi kuntoarvioista ja -tutkimuksista, korjaussuunnittelusta, suunnitelma-
tarkastuksista, tyémaiden kosteuden- ja puhtaudenhallinnasta ja ilmastoriskiarvioin-
neista.
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Liséksi tunnistettiin ja esiteltiin mahdolliset muut merkittavat tekijat, jotka vaikuttavat
toimintamallin kehitystarpeisiin.

Tarkastelua tehtiin kolmessa tilaajan maarittdmassa paateemassa, joita olivat:

— KuivaketjulO-toimintamallin riskilistojen ja todentamisohjeen lakien- ja
ohjeidenmukaisuuden arvioiminen nykytilanteessa

— Kuivaketjul0-toimintamallin riskilistojen ja todentamisohjeen lakien- ja
ohjeidenmukaisuuden arvioiminen ennakoiden tulevia lainsdadannon
muutoksia

— KuivaketjulO-toimintamallin riskilistojen ja todentamisohjeen lakien- ja
ohjeidenmukaisuuden arvioiminen ilmastonmuutosta ennakoivasti.

Tilaajan tavoitteena oli, etta projektissa esitetadn yleisten parannusehdotusten lisaksi
myds konkreettisia ja yksityiskohtaisia kehitys- ja uudistusehdotuksia.

1.3 VAIHE 3: Kuivaketju10-toimintamallin
muutosehdotukset

Muutosehdotukset kattavat toimeksiannon mukaisesti koko toimintamallin seka sen
osat. Lisdksi annettiin muutosehdotuksia mallin keskeisen dokumentin, riskilistan, si-
saltoon. Riskilistoja koskevat kommentit ja ehdotukset ovat paaosin yksityiskohtaisia
ja koskevat yksittaisia suunnittelu- tai todentamisvaatimuksia.

1.3.1 Kirjallisuuskatsaus

Kirjallisuuskatsauksessa perehdyttiin laajasti rakenteiden kosteustekniseen toimivuu-
teen liittyvaan kirjallisuuteen sekd ilmastonmuutosta kasitteleviin raportteihin. Kirjalli-
suuskatsauksessa on kasitelty seuraavat julkaisut:

— RIL 126-2020 Rakennuspohjan ja tonttialueen kuivatus

— RIL 107-2022 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet

— RIL 250-2020 Kosteudenhallinta ja homevaurioiden estdminen

— Ratu S-1236 Olosuhteiden hallinta rakentamisessa

— Rakennusteollisuus RT ry / Rakennusteollisuuden Koulutuskeskus RA-
TEKO — Opas rakennukseen kohdistuvien ilmastoriskien ja sopeutumis-
ratkaisujen arvioimiseksi

— Ymparistdministerion ohje rakennusten kosteusteknisesta toimivuu-
desta.

10
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Kirjallisuuskatsauksessa kasitellyn aineiston liséksi hyédynnettiin myés muuta aineis-
toa ja alan kirjallisuutta, kuten:

— Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminnan julkaisusarja 43/2018 —
Saa- ja ilmastoriskit Suomessa: Kansallinen arvio

— Ymparistéministerion julkaisuja 2023:3 — limastonmuutos ja kulttuuriym-
péristd: Tunnistetut vaikutukset seka hillinnén ja sopeutumisen edistami-
nen 2023.

RIL 107-2022 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet

RIL 107 on Suomen kattavin vedeneristykseen ja kaytannon rakennusfysiikkaan liitty-
via yksityiskohtaisia suunnittelu- ja toteutusohjeita antava julkaisu. Kirjan ensimmai-
nen painos ilmestyi vuonna 1976. Julkaisu kasittelee rakennusfysikaalisen suunnitte-
lun yleisperiaatteita seka tarkempia suunnitteluperiaatteita rakennusosittain, siséltaen
myd6s luvun korjausrakentamisesta.

Kirjan paateemana on rakenteiden vikasietoisuus, jolla varaudutaan ilmastonmuutok-
seen. RIL 107-2022 s. 13:

"Muuttuvassa ilmastossa rakenteiden vikasietoisuuteen on kiinnitettdva huomiota. Ra-
kenteiden vikasietoisuudella tarkoitetaan ratkaisuja, joissa suunnittelussa, rakentami-
sessa, rakennusten huollossa ja kdytdssa ilmenevat vahaisimmat virheet ja puutteet
eivat vield johda rakenteiden haitalliseen vaurioitumiseen.”

Edella kuvattu vikasietoisuuden maaritelma on lainattu kirjaan kosteusasetuksen oh-
jeesta. Vikasietoisuudella tarkoitetaan julkaisussa tdsmallisemmin seuraavaa:

— Valitaan teknisesti tarkoitukseensa sopivia, mutta mahdollisimman yk-
sinkertaisia ratkaisuja, jolloin toteutuksen virheriski pienenee.

— Valitaan teknisia ratkaisuja ja materiaaleja, joiden toimintavarmuudesta
on kokemusperdista tietoa rakennuspaikan ilmasto-olosuhteissa.

— Valitaan ratkaisuja ja materiaaleja, joiden kuivumiskyky kastumisen jal-
keen on mahdollisimman hyva.

— Mikali rakennuskokonaisuuden suojaaminen sateelta on tydmaavai-
heessa taloudellisesti mahdotonta, valitaan rakennusmateriaaleja, joi-
den kastuminen asennusvaiheessa on hyvaksyttavaa.

— Hallitun vuodon mahdollistavissa rakennetyypeissé, kuten esimerkiksi
useimmissa ulkoseinissa, detaljisuunnittelussa varmistetaan, etta tuule-
tusvaleja voidaan hyddyntaa uloimman vaippapinnan lapi tulevien vuoto-
vesien ulosohjauksessa rakenteen tuuletuksen ohella.

11



KUIVAKETJU10-TOIMINTAMALLIN ARVIOINTI JA KEHITTAMINEN

— Valitaan rakenteet, rakennustarvikkeet ja -materiaalit niin, etté kayton ai-
kana niihin joutuva kosteus ei heikenna rakenteiden ja materiaalien toi-
mintakelpoisuutta haitallisessa méaarin.

— Valitaan ratkaisuja, joiden huoltotarve on mahdollisimman vahainen ja
huoltovali pitka.

— Rakenneosien kayttéika otetaan huomioon suunnittelussa esittamalla ra-
kenteen huolto- ja korjausvalit tai niiden oletetaan kestavéan rakennuk-
sen suunnitellun kayttéian ajan.

— Laitteistot, joihin liittyy vesivuodon mahdollisuus, sijoitetaan niin, etté ne
ovat helposti tarkastettavissa ja korjattavissa ja mahdolliset vesivuodot
ja kondenssivedet ohjataan nakyville tai viemariin.

— Teknisia jarjestelmia suunniteltaessa tulee varmistaa, ettei niiden toimi-
mattomuus aiheuta kosteusteknisia ongelmia ja ettei kayttaja pysty sul-
kemaan valttamattomia jarjestelmia.

Rakenteiden kosteusteknisen tarkastelun mitoitusvuodeksi RIL 107-2022:ssa on va-
littu 2080 (s. 29).

Kirjassa ilmastonmuutokseen varautumisen ohjeita on tarkennettu, erityisesti ulkosei-
nien osalta. Ohje méarittelee rakennusten korkeusasemat rannikoilla ja sisdvesien &a-
rella tulvakorkeuksiin perustuen, mikd on ilmastonmuutokseen varautumisen kannalta
erés keskeinen asia. Se ohjeistaa suunnittelemaan tontille vaihtoehtoiset tulvareitit
sade- ja sulamisveden poisjohtamiseksi alkuperaisen jarjestelméan mahdollisen tuk-
keutumisen varalta. Téllaisia ovat esimerkiksi maanpinnan muotoilut ja kallistukset
seka ojat.

RIL 107-2022 kasittelee myo6s rakennusosien laadunvarmistusta.

Kirja antaa teknisia ohjeita rakentamisen sujuvuuteen vaikuttavista asioista, mutta ei
kasittele hankkeen osapuolten tehtavia ja vastuita. Julkaisua on arvosteltu esimerkki-
piirrosten puutteesta, mik& on ollut tietoinen valinta.

RIL 126-2020 Rakennuspohjan ja tonttialueen kuivatus

RIL 126-2020 antaa suunnitteluohjeita liittyen maanvastaisiin rakenteisiin, salaojien
toteutukseen, hulevesien hallintaan seka uudis- ja korjausratkaisuihin. Korjausratkai-
suissa ohjataan korjaamaan rakenteita kustannustehokkaasti, jotta suurimmat riskit
vahenevat riittavasti ja homeongelmat poistetaan.

Julkaisussa on annettu yksityiskohtaisia ohjeita pohjaveden kapillaarisen nousun kat-
kaisemiseen salaojituskerrosten ja kapillaarikatkojen avulla seké rakennuspohjan alu-

12
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eelle kertyvien pohja- ja vajovesien keraamisen ja johtamisen pois rakennuksen alu-
eelta edelleen ympardivaan hulevesivieméariverkostoon tai maastoon. Siind ohjeiste-
taan myo6s rakennuksen korkeusaseman valintaa ja rakennuksen piha-alueiden kuiva-
tuksen suunnittelua niin, ett kosteusvauriot pystytaan torjumaan.

Julkaisussa ilmastonmuutoksen vaikutukset on huomioitu esimerkiksi merenpinnan
nousun ja taajamatulvien lisdantymisen ennustamisella seka talviaikaisen tulvariskin
kautta. Ehkaisyyn on osoitettu toimenpiteitd, kuten tulvavesille tarkoitetut pidatysalu-
eet. Ohjeessa kasitelladn myo6s hulevesien tulvareittien suunnittelua. Liséksi siina esi-
tetyt piha-alueiden tasauksen suunnittelu ja rakennuksen korkeusaseman valintaan
littyvat ovat osa ilmastonmuutokseen varautumista.

RIL 250-2020 Kosteudenhallinta ja homevaurioiden estaminen

Ohje julkaistiin ensimmaisen kerran vuonna 2011. Nykyinen versio on paivitetty
vuonna 2020. Uudistuksen laht6kohtana oli 1.1.2018 voimaan tullut kosteusasetus,
joka lisasi vaatimuksia kosteudenhallintaprosessille ja tekniselle toteutukselle. Ohjeen
tarkoitus on kuvata kosteusasetuksen periaatteiden ja hyvan rakentamistavan mukai-
nen rakentamisen kosteudenhallinnan prosessi. Prosessi alkaa rakennuttamisen ta-
voitteiden asettamisella ja paattyy kayttajan tehtaviin. Ohjeessa kasitellaan myos
suunnitteluvaiheen kosteudenhallintaan liittyvia seikkoja sek& annetaan ohjeita raken-
nusvaiheen kosteudenhallintaan.

Hankkeen alkuvaiheessa tehdééan kosteusriskien arviointi ja hallintatoimenpiteiden
maarittely. Rakennukselle annetaan kosteusriskiluokka (1-3), ja rakennuttaja asettaa
asiantuntijoiden kanssa kosteudenhallinnan laatutavoitteet. Kosteusriskiluokan ja laa-
tutavoitteiden perusteella valitaan normaali tai tehostettu kosteudenhallintataso. Te-
hostettu taso siséltdd maankaytt6- ja rakennuslain erityismenettelyn laadunvarmistus-
toimenpiteitd, mutta laadunvarmistustoimenpiteiden kaytté mallia kaytettaessa perus-
tuu vapaaehtoisuuteen toisin kuin rakennusvalvonnan maarittdmassa maankaytto- ja
rakennuslain mukaisessa erityismenettelyssa. Menettelytason mukaan maaritellaén
tarvittavat toimenpiteet. Toimenpiteiden valinnassa voidaan kayttaa hankekohtaista
harkintaa. Tehostettu menettely on yksityiskohtaisempi ja kattavampi kuin normaali-
menettely.
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Ohjeessa esitettyja mahdollisia tehostetun kosteudenhallinnan toimenpiteita, jotka
tehdaén normaalimenettelyn toimenpiteiden liséksi ovat:

Toimijoiden patevyyden arvioiminen.
Suunnitteluresurssien riittavyyden varmistaminen.
Teknisten ratkaisujen syvallisempi suunnittelu ja toteutus.
Suunnitelmien ulkopuolinen tarkastus (MRL).
Ty6maatoteutuksen ulkopuolinen tarkastus (MRL).
Valmisosatuotannon laadunvarmistus.

Tehostettu tydmaan kosteudenhallinta.

Tehostettu tiedonkulku.

. Tehostettu kaytbnaikainen seuranta ja huolto (MRL).
10. Asiantuntijatarkastus (MRL).

11. Laadunvarmistusselvitys (MRL).

© 0N gD

Ohje tarjoaa selkean toimintamallin kosteudenhallinnalle ja siihen liittyville toimenpi-
teille hankkeen riskien arvioinnin perusteella. Toimenpiteet kattavat suunnittelu-, ra-
kentamis- seké kayttévaiheen. Ehdotetuissa toimenpiteissd on mukana varsin yksi-
tyiskohtaisia ja laajoja vaihtoehtoja, joiden toteuttaminen voi merkittavasti lisata tyo-
maaraa. Tasta syysta on tarkeaa valita toimenpiteet todellisiin arvioituihin riskeihin pe-
rustuen.

Ohjetta kayttd rakennusprojekteissa on jaanyt vahaiseksi. Mallin kayttd parantaisi kos-
teudenhallinnan suunnitelmallisuutta ja rakentamisen laatua.

Ymparistoministerion ohje rakennusten kosteusteknisesta
toimivuudesta

Kosteusohje taustoittaa seké selostaa pykalittain asetuksen siséltéa. Ohjeen laadin-
nassa on otettu huomioon asetuksen perustelumuistio seké laadinnan aikana viimei-
sin valtakunnallinen ohjeistus. Asetusta tukeva ohje on tarkoitettu kaytettavaksi kai-
kessa rakentamisessa.

Kosteusohjeessa on selostettu asetustekstia paikoin hyvinkin yksityiskohtaisilla oh-
jeilla (esim. salaojat, alapohja, ulkoseinét, vesikatto). Kosteusohjetta laadittaessa on
tietoisesti tehty valinta tilaajan toimesta, ettei siitd kuitenkaan tehda suunnitteluohjetta.
Talldin esim. yksityiskohtaisia mittoja tai yksityiskohtasuunnitelmien periaatteita ei
tassa julkaisussa esitetd. Tarkoituksena oli laatia asetusta selostava ohje; muut alan
julkaisut vastaavat suunnitteluohjetarpeeseen.

14



KUIVAKETJU10-TOIMINTAMALLIN ARVIOINTI JA KEHITTAMINEN

Kosteusohjeessa on huomioitu myds pientalorakentaminen. Pientalorakentamisen eri-
tyispiirteet on tuotu esille joissakin kokonaisuuksissa, kuten esimerkiksi sivuilla 20 ja
24.

Kosteusohjeessa kasitelladn korjausrakentamista jokaisessa luvussa ja korostetaan
suunnittelijan vastuuta tuntea ja selvittda rakenteiden kosteustekniset ominaisuudet
(esim. s. 8-9).

Ohjeen esipuheessa on huomioitu myds rakennuksen kaytén vaikutus: Rakennuksen
kosteustekninen toimivuus edellyttdd asianmukaista kayttda ja yllapitoa suunnitellun
kayttotarkoituksen mukaisesti.

Kosteusohje on tarkoitettu rakennushankkeeseen ryhtyvien, suunnittelijoiden, urakoit-
sijoiden seka rakennusvalvontaviranomaisten, materiaalivalmistajien seké -toimittajien
tueksi olematta kuitenkaan osapuolia sitova edistéen néin rakentamisen sujuvuutta.

Kosteudenhallintaa késittelevissa osuuksissa (luku 3) on esitetty asetusteksti yksityis-
kohtaisesti — luvussa on pyritty tarkentamaan kosteudenhallintasuunnitelman sisaltéa
yhtenevaisesti RIL 250-2020:n kanssa. Liséksi on korostettu kosteusmittausten téar-
keyttd rakenteiden kuivumisen kannalta (s. 23), jotta voidaan ehkaista materiaalien
kosteusvaurioitumisia.

Hankkeen osapuolten merkitysta on kasitelty kosteudenhallinnan ohjeessa luvuissa 2
ja 3.
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2 Kuivaketju10-toimintamallin arviointi

2.1 Arvioinnin toteutus

Toimintamallin uudistamistarpeita kartoitettiin tiedonkeruuvaiheessa keratyn aineiston
(kirjallisuuskatsaus, verkkokysely, haastattelut, tytpaja) analyysin perusteella. Lisaksi
Kuivaketjul0-toimintamallin uudistamistarpeita arvioitiin sen riskilistojen ja toimintaoh-
jeiden lapikaynnilla (luku 3.5).

2.2 Verkkokyselyn tulokset

Alla esitetdén verkkokyselyn tulokset eriteltyina vaitteittain ja kysymyksittéain. Verkko-
kyselyn vastauksista on esitetty tdssa raportissa oleellisiksi ndhdyt vastaukset. Lisaksi
mikali useampi vastaaja on esittanyt samansisaltdisen vastauksen, niin sitd todenna-
kdisemmin se on kasitelty tuloksissa ja vapaan sanan vastauksissa se on nostettu
esille raporttiin. Kaikkia vastauksia ei siis esiteta tdssa raportissa (samoin on toimittu
myo6s henkildhaastattelujen ja tydpajan vastausten suhteen.)

Vaitteen "Kuivaketju10-toimintamallilla on ollut positiivinen vaikutus rakentamisen laa-
tuun” vastaukset

Kuivaketjul0-toimintamallin soveltuvuutta eri rakennustyyppeihin tutkittiin vaitteen
"KuivaketjulO-toimintamallilla on ollut vaikutus rakentamisen laatuun" avulla. Vaittee-
seen vastattiin viisiportaisella asteikolla, jossa aaripaat olivat "Taysin samaa mieltd" ja
"Taysin eri mielta". Vastaajien oli myds mahdollista valita vaihtoehto "En osaa sanoa".
Tulokset on esitetty seuraavassa kuvaajassa 1.
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VAITE: Kuivaketju10-toimintamallilla on ollut positiivinen vaikutus rakentamisen
laatuun

Kuivaketjul0- toimintamallilla on ollut positiivinen vaikutus rakentamisen laatuun
Mita pidempijana on, sita positiivisempana vaikutus nahtiin
Pientalorakentamisessa I
Ammattimaisessa asuinrakentamisessa

Julkisten rakennusten rakentamisessa

Erityishankkeissa
Teollisessa rakentamisessa

|
|
|
Liikerakentamisessa |
]
Uudisrakentamisessa yleensa I
|

Korjausrakentamisessa yleensa

Kuvaaja 1. Kuvaajassa 1 on esitetty Kuivaketjul0-toimintamallin vaikutus laatuun. Tulos on
saatu vahentamalla taysin samaa mielta ja osittain samaa mielta -vastauksien (positiiviset vas-
taukset) yhteenlasketusta prosenttiosuudesta taysin eri mielta ja osittain eri mielta -vastausten
(negatiiviset vastaukset) prosenttiosuudet. On myds huomioitava, etté osassa rakennustyy-
peissa en osaa sanoa -vastausten maara on suuri (pientalorakentaminen 47 %, liikerakentami-
nen 39 % ja teollinen rakentaminen 42 % vastauksista), mika saattaa johtua vastaajien koke-
muksen puutteesta kyseisten rakennustyyppien osalta.

Saatujen vastausten mukaan Kuivaketjul0-toimintamalli on parantanut rakennusten
laatua kaikissa muissa rakennustyypeissa paitsi pientalorakentamisessa. Suurin hyoty
nahtiin ammattimaisessa asuin- ja julkisessa rakentamisessa. Teollisessa rakentami-
sessa mallin kayt6lla nahtiin olevan vain vahainen positiivisen vaikutus rakentamisen
laatuun. Vastauksia tulkitessa tulee huomioida, ettd en osaa sanoa -vastausten suuri
maara osassa rakennustyyppeja vahentaa tulosten luotettavuutta koska otoskoko jai
naissa vastauksissa pieneksi.

Tulokset osoittavat, ettéd Kuivaketjul0-toimintamallin nahtiin sopivan paremmin uudis-
rakentamiseen kuin korjausrakentamiseen.

Kysymyksen "Kuinka Kuivaketjul0-toimintamallia tulisi muuttaa, jotta se ennaltaehkai-
sisi kosteusvaurioita nykyistd paremmin” vastaukset

Vastauksissa ehdotettiin mallin sujuvoittamista, koska nykyista mallia pidettiin ras-
kaana. Esimerkkind tasta mainittiin riskilistassa havaitut paallekkaisyydet. Lisdksi mal-
lilta toivottiin enemman joustavuutta.

17



KUIVAKETJU10-TOIMINTAMALLIN ARVIOINTI JA KEHITTAMINEN

Mallissa on yha merkkeja siitd, ettd se on alun perin suunniteltu pientaloille, ja nama
halutaan poistaa. Liséksi on esitetty toiveita, etté korjausrakentaminen ja erityiskoh-
teet otettaisiin paremmin huomioon. Toisaalta jotkut vastaajat katsoivat mallin olevan
toimiva ja etté kasitys kayton hankaluudesta johtuu asenteista. Mydnteisesti malliin
suhtautuvat ovat sitd mieltd, etta malli on nykymuodossaan selked ja suoraviivainen,
jos sitéd noudatetaan johdonmukaisesti.

Alla on muutamia nostoja kyselyn vastauksista.

— Mallin kayton raskaus ja sen vahentaminen
"Aliriskien vahentadminen. Monelta osapuolelta hankkeissa tulee palaut-
teena, etta liilkaa taytettavia kohtia. Toki muokataan hankkeen mu-
kaiseksi, mutta aliriskeissé on turhan paljon paéllekkaisyyksia. Eih&n
itse jarjestelman tayttaminen ole itseisarvo, vaan se, ettéa asiat huomioi-
daan. Toisaalta urakoitsijat saa helpommin herateltya, kun on valmis jar-
jestelma”

— Pientalonédkdkulma nakyy mallissa
"Taytyy olla soveltuvampi ammattimaiseen rakentamiseen. Nykyisellaan
soveltuu paaosin omakotitalojen rakentamiseen. Ammattilainen ei saa
mitdan uutta tietoa KK10:std, vaan sen kayttd painvastoin tyollistaa tur-
haan”.

— Korjausrakentaminen
“Suunnittelutehtavat on talla hetkella pieniin ja tavanomaisiin hankkei-
siin soveltuvia, ei erikoisempiin ja monimutkaisiin uudis- eik& peruskor-
jaushankkeisiin soveltuvia. Jos nykyinen valmis kk10 pohja muutetaan
kokonaan haastavampiin kohteisiin soveltuvaksi, se vaatii suunnitteli-
joilta todella suuren tydmaaran ja on suuri riski, ettd hankkeesta jaa vai-
keat ja monimutkaiset kosteustekniseen toimivuuteen vaikuttavat asiat
huomioimatta.
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Kysymys “llmastonmuutoksesta aiheutuva sdén ja olosuhteiden dari-ilmididen yleisty-
minen, sademadaran lisdantyminen ja rakenteiden huonontuneet kuivumismahdollisuu-
det tulisi huomioida nykyista paremmin Kuivaketjul0-mallissa?

Ilmastonmuutoksesta aiheutuva saan ja olosuhteiden aari-ilmioiden yleistyminen,
sademaaran lisdantyminen ja rakenteiden huonontuneet kuivumismahdollisuudet tulisi
huemioida nykyista paremmin Kuivaketju10-mallissa?

10 20 30 40 50 80

33,3
kylld

_ 222
el
22,9

€N 0Saa sanoa

51,4

44,4
25,7

M Pientalorakentamisessa M suuren mittakaavan rakentamisessa

Kuvaaja 2. Yhteenveto vastauksista kysymykseen, tulisiko ilmastonmuutos huomioida paremmin
Kuivaketjul0-toimintamallissa. Asiaa tarkasteltiin sek& pientalorakentamisen etta suuren mitta-
kaavan rakentamisen nakokulmasta.

Vastaajien mukaan Kuivaketjul0-toimintamallin tulisi huomioida ilmastonmuutos ny-
kyista kattavammin, ja tdmé tarve koettiin erityisen tarkeaksi suurten rakennuskohtei-
den kohdalla. Tasta aiheesta pyydettiin myds tarkempia ndkemyksia avoimen kysy-
myksen muodossa.

Kysymys "Mikali naet etta tarvitaan ilmastonmuutokseen sopeutumiseen liittyvid muu-
toksia Kuivaketjul0-toimintamalliin, niin anna niista esimerkkeja”

Vastauksissa tuotiin esille hulevesien ohjaaminen seka tulvariski. Liséaksi mainittiin ra-
kenteiden tydmaa-aikaisen suojauksen tehostaminen. Suunnitelmien rakennusfysi-
kaalisen tarkastuksen tarvetta pohdittiin my6s vastauksissa. Lisaksi todettiin, etté tak-
sonomiakriteeristd saattaa edellyttaa ilmastoriskikartoituksen tekemista joissakin ta-
pauksissa. Vastauksissa ehdotettiin, ettd toimintamallissa olisi huomioitava, ettei sa-
maa asiaa tarvitse tehda kahteen kertaan hankkeen eri vaiheissa.
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Alla muutamia ylésnostoja kyselyn vastauksista
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Hulevedet ja tulviin varautuminen
"Hulevesien ohjaaminen ja viivyttdminen tontilla seké tulvariskin huomi-
ointi. Rakenteiden huollettavuus ja korjattavuus.”

Rakennusaikainen séésuojaus

"Esimerkiksi termoranka-elementeista rakennettaessa tulee huomioida
tydbmaan aikainen suojaaminen, etté rakenteet ei paase kastumaan ra-
kentamisen aikana. Lisaksi kerroksellisissa rakenteissa tulisi paremmin
huomioida kaikkien kerrosten kuivuminen ennen uusien rakenteiden ra-
kentamista. Kaannettyjen kattorakenteiden kosteusturvallinen rakenta-
minen ja niihin liittyvat suunnittelutehtévét sekd tydmaan todentamisteh-
tavat.”

Suunnitelmien rakennusfysikaalinen tarkastelu

"Pientalopuolella l[&hinnd onko rakennusfysikaalinen tarkastelu tehty ja
tehdaanko suunnitelmien mukaan, varsinkin detaljit saattavat jaada huo-
mioimatta vahaisemmassa valvonnassa, kun tekijalla ei ole riittavaa am-
mattitaitoa ja koulutusta tekemiseen eiké paikalla rakennusalan koulu-
tuksen saaneita tyonjohtajia.”

Kysymys "Naetkd, ettd Kuivaketjul0-malli on joiltain osin rakentamista koske-

vien lakien ja ohjeiden kanssa ristiriidassa?”

Naetko, ettd Kuivaketju10-toimintamalli on joiltain osin

rakentamista koskevien lakien ja ohjeiden kanssa ristiridassa?

kylla ei en osaa sanoa

Kuvaaja 3. Yhteenveto vastauksista kysymykseen siitd, onko Kuivaketjul0-toimintamalli ristirii-
dassa rakentamista koskevien lakien ja ohjeiden kanssa.
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Kuusi prosenttia vastaajista naki ristiriitoja Kuivaketjul0-mallin ja rakennusalan lakien
valilla.57 prosenttia vastaajista oli sitd mieltd, etta ristiriitoja ei ole. Kysymykseen siita
milté osin mallin ndhtiin olevan ristiriidassa ohjeiden ja lakien kanssa, saatiin ainoas-
taan kaksi vastausta.

Paakysymysten jalkeen vastaajilla oli mahdollisuus jatkaa kyselya arvioimalla jokaista
Kuivaketjul0-toimintamallin kymmenta riskia erikseen.

Kuivaketjul0-toimintamallin kymmenen riskid ovat:

1. Rakennuksen ulkopuolelta tuleva kosteus vaurioittaa perustuksia ja lat-
tiarakenteita.

2. Sadevesi paasee tunkeutumaan ulkoseinarakenteen sisélle.

3. Vesikatteen lapaiseva vesi tunkeutuu aluskatteen vuotokohdista ylapoh-
jaan.

4. Kosteutta siirtyy ilmansulkukerroksen vuotokohdista ulkoseiné- ja yla-
pohjarakenteisiin, jonne sita tiivistyy vedeksi.

5. Vaarin mitoitettu ja sdddetty ilmanvaihto ei poista ylimaaraista kosteutta
vaan pakottaa sen siirtymaan rakenteisiin.

6. Vesiputkien ja viemareiden rikkoutumiset aiheuttavat kiinteisté6n laajoja
vesivahinkoja.

7. Huonosti toteutetussa markéatilassa kosteus vaurioittaa ymparoivat ra-
kenteet.

8. Kosteiden betonirakenteiden paallystaminen aiheuttaa paallystemateri-
aalin turmeltumisen.

9. Materiaalien ja rakenteiden kastuminen vaurioittaa rakennuksen.

10. Huonolla yllapidolla rakennus rapistuu hitaasti mutta varmasti.

Riskien uudistamistarvetta arvioitiin nelikohtaisella asteikolla: taysin toimiva sellaise-
naan, melko toimiva, riski vaatii paivitysta, seka riskin sisalto tulisi miettia kokonaan
uudestaan. Liséksi vastaajilla oli mahdollisuus antaa vapaamuotoisia vastauksia ja
esittédd ehdotuksia riskin uudistamiseksi. 60 % vastanneista jatkoi riskikohtaisiin kysy-
myksiin.

Alla oleva kuvaaja 4 esittéaa kyselyyn vastanneiden nakemyksien yhteenvedon kuiva-
ketjul0-toimintamallin riskien uusimistarpeesta. Taulukon arvoja ei tule tulkita abso-
luuttisena paivitystarpeena, tuloksia tulee tarkastella vertaamalla eri riskien janan pi-
tuuksia toisiinsa. Mita pidempi jana, sitd vahaisempi on riskin paivitystarve.
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Vastaajien ndkemys eri riskien paivitystarpeesta
(mita pidempi jana, sitd vahaisempi paivitystarve)

Riski 1 perustukset ja rakennuspohja

Riski 2 ulkoseinarakenteet

Riski 3 ylapohjarakenteet

Riski 4 rakennuksen ulkovaipan ilmatiiveys
Riski 5 ilmanvaihtojarjestelma

Riski 6 vesi- ja viemarijarjestelméat

Riski 7 markatilat
Riski 8 betonirakenteiden paallystaminen ja..

Riski 9 tydmaan kosteudenhallinta

Riski 10 rakennuksen kayttdonotto- ja kayttovaiheet

Kuvaaja 4. Kuivaketjul0:n riskien uusiutumistarve. Pidempi jana tarkoittaa vahaisempaa uusi-
mistarvetta. Taulukon arvot eivat kuvaa absoluuttista paivitystarvetta. Eniten paivitysta vaativina
riskeind nahtiin riskit 5 ja 6.

Ajantasaisimmiksi riskeiksi arvioitiin riski 7, markatilat, seka riski 9, tydmaan kosteu-
denhallinta. Suurinta uusimistarvetta havaittiin riskissa 5, ilmanvaihto, seka riskissa 6,

vesi- ja viemarijarjestelmat. On huomioitava, ettd néissa riskeissa oli myds suurin
osuus "en osaa sanoa" -vastauksia.

Alla on joitakin poimintoja kyselyn vastauksista.

e Riski 1 Rakennuksen ulkopuolelta tuleva kosteus vaurioittaa perustuk-
sia ja lattiarakenteita

"Maanvastaiset vedeneristetyt rakenteet tulisi huomioida.”

¢ Riski 2 Sadevesi paasee tunkeutumaan ulkoseinarakenteen sisélle

"Keskittyy kovasti ovi ja ikkunaliittymiin. Esim. |V-séleik6t tuppaa jaa-
mé&én miettimétta, varsinkin isot séleikét ja niiden tiivistys.”

"Todella paljon paallekkaisia aliriskejd, joita usein poistetaan hank-
keissa.”

e Riski 3 Vesikatteen lapaiseva vesi tunkeutuu aluskatteen vuotokohdista
ylapohjaan

” Pihakansien vedeneristys tulisi tehda kiintean saasuojan alla, mikali ta-
voitteena on vesitiivis kansirakenne. Taméa koskee my6s VE8OR luoki-
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teltuja vaikeasti korjattavia ja tarkastettavia terassirakenteita. Maarite-
taan ja suoritetaan myos alusrakenteiden ja vedeneristeiden laadunvar-
mistuskokeet, kosteusmittaukset ja tartuntavetolujuuskokeet.

Riski 4 Kosteutta siirtyy ilmansulkukerroksen vuotokohdista ulkoseina-
ja ylapohjarakenteisiin, jonne sité tiivistyy vedeksi.

"Betonirakenteisessa rakennuksessa tata riskid aina mietitdan ja muo-
kataan melkeinpé eniten” (foim. huom. kohdassa paljon rankarakentei-
seen kalvomaisella hdyrynsululla varustettuun rakenteeseen liittyvia
suunnitteluvaatimuksia).

Riski 5 Vaarin mitoitettu ja sdadetty ilmanvaihto ei poista ylimaaraista
kosteutta vaan pakottaa sen siirtyméaan rakenteisiin.

“llmanvaihdon héiri6tilanteet olisi syytd saada paremmin esille. Kana-
vien painehavidt saadaan selville mitd oudoimmista syista pitkan tutki-
misen jalkeen. Jos jo jarjestelma suunniteltaisiin antamaan ristiriitahaly-
tyksié oikeista paikoista, selvittéisiin monelta harmilta”

Riski 6 Vesiputkien ja viemareiden rikkoutumiset aiheuttavat kiinteis-
t6on laajoja vesivahinkoja

"Otsikossa puhutaan vieméreista, mutta vieméareiden osuus itse alaris-
keiss& on kaytéanndssa olematon. Téahén kohtaan joudutaan yleensa li-
saamaan riskeja. Seka sadevesiviemarit etta jatevesiviemarien kanna-
kointi ja putkilitokset aiheuttavat tyypillisimmin haasteita julkisessa ra-
kentamisessa ja toimitiloissa. Kuin myds putkistojen, erityisesti jaahdy-
tys, eristykset. Myds TATE-lapiviennit riskinpaikka, johon riski 4 ei oi-
kein vastaa.”

Riski 7 Huonosti toteutetussa markatilassa kosteus vaurioittaa ymparoi-
vat rakenteet

Ei oleellisia uusia uusimisehdotuksia.

Riski 8 Kosteiden betonirakenteiden paallystaminen aiheuttaa paallys-
temateriaalin turmeltumisen
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“Esitetdan vaatimukset tybmaan olosuhteille eri tybmaan vaiheissa. Li-
saksi esitetdén vaatimus tydmaan aikaisen olosuhteiden seuranta-
mittauksen toteutuksesta, koska hyvilla kuivumisolosuhteilla on todella
suuri merkitys betonirakenteiden tehokkaalle kuivumiselle tyémaan ai-
kana. Kun olosuhteita seurataan tallentavilla olosuhteiden seuranta-
mittauslaitteill&, voidaan kuivumisolosuhteisiin vaikuttaa riittavan aikai-
sessa vaiheessa.”

¢ Riski 9 Materiaalien ja rakenteiden kastuminen vaurioittaa rakennuksen

"Urakoitsijat eivét yleensd ymmdérrd néité kuitata, vaikka heitd ohjeistaa.
Voisi olla my6s niin ettd KHK kuittaa, kun asia on huomioitu esim. kos-
teudenhallintasuunnitelmassa.”

¢ Riski 10 Huonolla yllapidolla rakennus rapistuu hitaasti mutta varmasti

"Usein on vaikeuksia saada suunnittelijat lisédmaan kommentteja tdhan
kohtaan. Voisikohan tata kohtaa yhdistaa noihin muihin riskeihin, etta
jokainen suunnittelija miettisi jo niita tayttdessaan tata asiaa? Lisaksi
yleensa paaurakoitsija pitaa kayttdjien ja yllapidon/huollon perehdytyk-
set, koska ne kuuluvat urakkaan.”

"Tdmaéa on ihan hyvé, mutta ja& usein vastaanottovaiheessa melko tor-
Soksi, kun tilaajaakaan ei asia hirveésti kiinnosta.”

Verkkokyselyn paatteeksi tiedusteltiin, onko vastaajilla muuta kommentoitavaa kos-
kien kuivaketjul0-toimintamallia.

Kysymys "Onko sinulla viela jotain kehitysehdotuksia, kokemuksia tai muuta Kuiva-
ketjulO-toimintamalliin liittyvdd kommentoitavaa, jonka haluaisit saattaa selvityksen
tekijoiden tietoon?”

Pientalorakentamisessa mallin hy6tyja pidettiin vahaising, koska kaytdssa ovat vaki-
oidut rakenteet ja tydvaiheet. Raportointi- ja todentamistehtévissa nahtiin olevan paal-
lekkaisyyksia. Joillakin oli tarve voida kopioida aiempi hankepohja uuteen samanlai-
seen hankkeeseen.
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2.3 Haastattelujen tulokset

Henkilohaastattelujen toteutuksesta

Selvitysta varten haastateltiin 12 rakennusalan ammattilaista. Haastateltavien jou-
kossa oli kiinteistéjen omistajia, rakennuttajia, suunnittelijoita ja asiantuntijoita (mu-
kaan lukien kosteudenhallintakoordinaattorit), rakennusurakoitsijoita seka viranomai-
sia. Kohdassa 1.1.4 on esitetty haastateltavien tarkempi jakautuminen rakentamisen
eri sektoreille. Kaikki haastateltavat yhté lukuun ottamatta ilmoittivat tuntevansa Kui-
vaketjul0-toimintamallin hyvin tai kohtalaisesti.

Haastattelukysymykset toimitettiin etukéteen tutustuttavaksi. Haastateltavat vastasivat
kysymyksiin ennen haastattelua ja lahettivat vastaukset ennakkoon haastattelijalle.
Naita vastauksia kasiteltiin ja tarvittaessa tasmennettiin tai laajennettiin haastatte-
lussa. Osassa haastatteluja vastaukset kirjattiin ylos suoraan haastattelutilanteessa
haastattelijan toimesta. Haastatteluun oli valmisteltu my6s muutamia varakysymyksié,
joita voitiin esittaa tarpeen mukaan, erityisesti jos keskustelu sivusi naihin liittyvia ai-
heita tai haastateltavalla oli kokemusta kyseisesta aiheesta. Henkildhaastatteluiden
kysymykset erosivat osittain verkkokyselyn kysymyksista.

Haastatteluissa kysyttiin muun muassa:

— KuivaketjulO-toimintamallin rakenteesta (10 paariskin ajantasaisuu-
desta) ja toimintamallista yleensa.

— nékemysta mallin soveltuvuudesta erityyppisiin ja kokoisiin rakennus-
hankkeisiin

— ilmastonmuutoksesta ja kuivaketjul0-toimintamallin mahdollisesta roo-
lista sen torjumisessa

— seka parannusehdotuksia yleiselld ja osittain yksityiskohtaisella tasolla.

Henkilohaastattelujen tuloksista

Kysymys "Minka tyyppisessa rakennushankkeessa néet Kuivaketjul0-mallin toimivan
parhaiten, ja missé siitd on vahiten hydtya?”

Mallin néahtiin toimivan parhaiten keskikokoisissa, tavanomaisissa hankkeissa, kuten
julkisessa rakentamisessa (koulut, paivékodit) ja asuntotuotannossa (esimerkiksi rivi-
ja kerrostalot). Joidenkin haastateltavien mielesta malli sopii myds pientalorakentami-
seen, osittain sen vuoksi, ettd malli suunniteltiin alun perin pientalorakentamiseen,
mik& viela nakyy mallissa paikoitellen.
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Mallin arvioitiin soveltuvan huonosti korjauskohteisiin. Samoin suurten hankkeiden yh-
teydessé mainittiin haasteita. Suurissa hankkeissa mallin kayttda vaikeuttaa sen yh-
teensovittaminen sahkodiseen malliin, jossa olisi tarkoituksenmukaista muodostaa pro-
jektin osalle tai lohkolle oma kokonaisuus kuivaketjul0:een. Nykyisellaan jos néin ha-
lutaan toimia, on perustettava rinnakkaisia projekteja eri lohkoja varten. Myds infra- ja
maanalaisiin hankkeisiin malli ei joidenkin mielesta sovellu hyvin.

Mallin nahtiin myds toimivan huonosti, jos siihen ei panosteta suunnitteluvaiheessa tai
se otetaan kayttéon, kun suunnittelu on jo pitkalla.

Myds vastakkaisia ndkemyksia esitettiin. Monien haastateltavien mukaan malli sovel-
tuu kaikentyyppisiin hankkeisiin, se tulee muokata hankkeen erityispiirteiden mu-
kaiseksi, erityisesti riskilistan osalta. Kuivaketjul0-toimintamallin onnistunut kaytto
vaatii aina jonkin verran tyota.

Kysymys “Jos rakennushankkeessa on paadytty kayttaméaan jotain muuta kosteuden-
hallintamenettelya kuin Kuivaketjul0, niin mika on ollut syy tdhan? Millaisia Kuiva-
ketjul0-mallin korvaavia kaytantoja projekteissasi on ollut kaytéssa?”

Merkittavampana syyna vaihtoehtoisten mallien kayttéon mainittiin Kuivaketjul0-toi-
mintamallin koettu raskaus tai jaykkyys. Liséksi yksittdisena asiana nostettiin esille
epailys mallin kustannusvaikutuksesta.

Joillakin tilagjilla ja urakoitsijoilla on omia kosteudenhallintamalleja, joita he kayttavat
Kuivaketjul0-toimintamallin sijasta. Joissakin projekteissa on todettu, ettd Kuiva-
ketjul0-malli ei sovellu kyseiseen projektiin. Téllaisia kohteita ovat esimerkiksi kor-
jauskohteet ja suuret rakennuskohteet.

Vaihtoehtoisina kosteudenhallinnan toimintamalleina oli kaytetty esimerkiksi Terve
talo -mallia (sellaisenaan tai tilaajan omana mallina), SILVK-mallia (Siséilman laadun-
varmistuskonsultti). Molemmat mallit ovat laajempia kuin Kuivaketjul0.

Yksi toimintatapa on kayttaa perinteisia kosteudenhallinnan suunnitelmia ja doku-
mentteja (kosteusriskiarvio, kosteudenhallintasuunnitelma, kosteusmittaussuunni-
telma, kosteusmittaukset jne.), jotka yhdessa muodostavat rungon kosteudenhallin-
nalle.

Kuivaketjul0-toimintamallia kdytetddn myos soveltaen. Soveltamisessa ei ole yhte-
naista kaytantoa, ja kaytetty malli on lahes aina joiltakin osin karsittu tai kevennetty
versio alkuperaisesta. Sovellettujen versioiden laajuudet ja sisallét voivat vaihdella
merkittavasti.
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Jotkut rakennusurakoitsijat ovat ottaneet kayttéén omia kosteudenhallintajarjestelmia,
jotka on yleensé integroitu yrityksen omaan laadunhallintajarjestelmaan.

Kysymys "Mitéd uudistustarpeita ndet mallin laajuudessa tai rakenteessa. Koetko, etta
jokin paaotsikkotason riski puuttuu kykyisten 10:n riskin joukosta?”

Toimintamallin rakenteeseen ei esitetty merkittavia parannusehdotuksia. Suurin osa
vastaajista piti paariskeja asianmukaisina eika nahnyt tarvetta niiden paivittamiselle.
Yksi haastateltava ehdotti kuitenkin uuden paariskin, kellarit, lisdamista tai niiden si-
sallyttdmista riskin 1 alle. Lisaksi ehdotettiin, ettd paariskien nimet péivitetadan raken-
neosakohtaisiksi mallin selkeyttamiseksi.

Kysymys "Puuttuuko riskilistasta mielestasi kriittisid/oleellisia_ suunnittelutehtévia?”

Kun tiedusteltiin tarpeesta tehda yksityiskohtaisempia muutoksia Kuivaketjul0:n riski-
listaan, useimmat haastatellut ilmoittivat, etta keskeiset suunnittelutehtévat on jo sisél-
lytetty listaan. Liséksi todettiin, ettd listaa mukautetaan jokaisen hankkeen yhteydessa
vastaamaan hankkeen erityisia vaatimuksia.

Joitain riskilistan taydennyksia ehdotettiin, tdssd muutamia esimerkkeja:

— Korjauskohteessa paéasuunnittelijan ja ryhtyvan vastuulla on riittavien
kuntotutkimustietojen hankkiminen suunnittelua varten (asetus 215/2015
pykala 48).

— Kaellaritilat (vai lisattaisiin paaotsikkotasolle/padotsikon nimen muutoksen
kautta?).

— Eriulkoseina- ja vesikattorakenteille omia riskilistoja/riskilistojen osia.

— Tarkempi méaarittely luovutusvaiheen kokeista ja mittauksista ja miten ja
kenen toimesta ne pitaa tarkistaa/todentaa.

Kysymys "Nimeéa mielestasi kolme KuivakatjulO-toimintamallin tarkeintd muutosehdo-
tusta/tarvetta”

Haastatteluissa esitettiin useita muutosehdotuksia sdhkdiseen jarjestelmaan liittyen,
kuten:

— Kaytettavyyteen liittyvid havaintoja: Kommentin kirjoittaminen vaatii do-
kumentin liittdmistd. Kommentti ei ole ndkyvissa ilman, etta sen esille
tuova nuoli avataan, mika koskee myds liitedokumenttia.

— Esitetdan kuittausten yksityiskohtaisempi tilanne projektin kansinaky-
massa.

—  Valmiin muokatun riskilistan kopiointimahdollisuus.
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Haastatteluissa ehdotettiin toimintamallin suoraviivaistamista. Tydmaalla tehtavéat to-
dentamistehtéavat haluttuun maariteltdvan mallissa tarkemmin. Riskilistan suunnittelua
koskevissa vaatimuksissa suositeltiin lahteen lisdamistd, eli mista vaatimus on alun
perin perdisin (esimerkiksi ohjeista, velvoittavasta laista tai asetuksesta). TAman nah-
tiin lisddvan motivaatiota kayttaa mallia.

Kysymys "Oletko havainnut, ettd Kuivaketju10 olisi ristiriidassa jonkin rakentamista
ohjaavan ohjeen, lain tai kaytdnnoén kanssa”

Suurimman osan haastatelluista mielesta ristiriitoja ei ole.

Seuraavien yksittiisten asioiden nahtiin olevan ristiriidassa jonkin toisen ohjeistuksen
kanssa:

— Kallistusvaatimusten tayttyminen muualla kuin markatiloissa (esimerkiksi
IV-konehuoneet ja laitoskeittitt).

— Esteettdémyysvaatimusten ja rakennuksen korkeusaseman vélinen risti-
riita.

Kysymys “limastonmuutoksen myété ilmastomallien mukaan saan ja olosuhteiden
aari-ilmiét tulevat lisdantymaan, sademaarat lisddntymaén ja rakennusten ulkovaipan
kuivuminen heikentyméaéan. Miten miellat Kuivaketjul0-mallin roolin ilmastonmuutok-
seen sopeutumisen kannalta? Tulisiko Kuivaketjul0-malli huomioida ilmastonmuu-
tosta paremmin, ja jos, niin miten miellat Kuivaketjul0-mallin roolin ilmastonmuutok-
seen sopeutumisen kannalta? Miten mallin tulisi huomioida ilmastonmuutos?”

Kaikki haastateltavat katsoivat Kuivaketjul0-mallin olevan merkittava valine ilmaston-
muutoksen vaikutusten torjumisessa. Haastateltavien mielesta malli voisi ottaa huomi-
oon ilmastonmuutoksen esimerkiksi seuraavilla tavoilla:

— Vaipparakenteeseen ja sen suunnitteluun liittyvét yksityiskohtaisemmat
vaatimukset (ehdotettu rakennusfysikaalisia laskentatarkasteluja tulevai-
suuden ilmastomallilla tai kaytanndssa hyviksi todettujen rakenteiden
kayttod).

— Hulevesien viemardinnin suunnittelun teravéittaminen.

— Parempi varautuminen tulviin.

Yhten& ajatuksena esitettiin ilmastonmuutoksen liséamistéa omaksi paariskiksi, jolloin
riskeja olisi 11 kappaletta.
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Kysymys "Kuka on mééaritellyt Kuivaketju10-kohteissanne tydmaa-aikaiset todentamis-
tehtévat, suunnittelija vai kosteudenhallintakoordinaattori? Naetkd, ettd kosteudenhal-
lintakoordinaattorin tulisi maaritella tydmaa-aikaiset todentamistehtdvat?”

Kysymyksella haluttiin tietoa asiasta, joka toteutus poikkeaa kokemusten perusteella
Kuivaketjul0-toimintamallin ohjeista. Vastaukset osoittivat, etti useissa kohteissa
kosteudenhallintakoordinaattori maarittelee tyémaatodentamiset, vaikka tehtava on
ensisijaisesti annettu suunnittelijoille. Haastateltavien mukaan kosteudenhallintakoor-
dinaattori olisi sopiva henkild tekem&an todentamisten maarittdmisen, joko yksin tai
yhteistydssa suunnittelijoiden kanssa.

Kysymys” Rakennuksen kayttdévaihetta kasitellaan riskissal0. Onko tama riittava laa-
juus vai tulisiko kayttévaiheen osuutta kasvattaa? Mitd asioita nakisit tarkedna, lisatta-
vina asioina?”

Osa haastateltavista ilmaisi huolensa siitd, etta vaikka huoltokirja olisi laadittu hyvin,
kuinka voidaan varmistaa (kosteudenhallintakoordinaattorin toimesta), etta kayttovai-
heen huoltotoimenpiteet tulevat tehtya.

Riskin muotoilu voisi olla esimerkiksi huolto-ohjeen noudattamiseen ja eri rakenne-

osien tekniseen kayttoikaan, huoltovéleihin ja -taajuuteen ja ylipdansa systemaatti-
seen kiinteistdnpitoon ohjaava.
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Tyopajan tulokset
TyOpajan alussa osallistujilta kysyttiin, kuinka hyvin he tuntevat Kuivaketju10-toiminta-

mallin. Kysymykset ja vastaukset késiteltiin Mentimeter-ohjelman avulla. Vastausten
perusteella toimintamalli oli osallistujille varsin tuttu, kuten kuvasta 2 on nahtavissa.

Kuinka hyvin tunnet sisallon?

En tunne sisaltéa Tunnen sisallon tarkasti

Kuva 1. Kuinka hyvin tunnen Kuivaketjul0-toimintamallin siséllén? Vastausten ka. 4,1,. Asteikko
1-5, 1 = en tunne sisaltdéa, 5 = tunnen sisallon tarkasti, n = 17.

TyOpajaan osallistuvilta kysyttiin myds, kuinka monessa Kuivaketju10-mallia kaytta-
vassa hankkeessa he ovat olleet mukana. Suurella osalla osallistujista oli kokemusta
useista Kuivaketjul0-mallin hankkeista, joten voidaan paatella, etta tydpajalaiset tun-
sivat mallin hyvin.

Kuinka monessa Kuivaketju10-mallia kéyttévéassa hankkeessa olet ollut mukana?

En ole ollut mukana 1-4 hankkeessa 5-10 hankkeessa Y1i10 hankkeessa

yhdessdakaan hankkeessa

Kuva 3. Kuinka monessa Kuivaketjul0-mallia kdyttavassa hankkeessa olet ollut mukana. 17:sta
vastaajasta 7 ilmoitti olleensa mukana yli kymmenessa kuivaketju10-hankkeessa. 5 vastaajaa
ilmoitti, etteivat he ole olleet mukana yhdessékaéan kuivakatjul10-hankkeessa.
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TyOpajassa kasiteltiin kolmea verkkokyselyissé ja henkildhaastatteluissa keskeisiksi
noussutta aihetta. Ensimmainen aihe k&sitteli toimintamallin selkeyttdmisté ja sujuvoit-
tamista, seka yleisesti etta Kuivaketjul0-séhkdjarjestelman osalta. Molempien kysy-
mysten vastaukset on yhdistetty seuraavaan.

Merkittdva osa Mentimeterin kautta saaduista parannusehdotuksista koski séhkdista
jarjestelmaa. Ehdotettiin muun muassa seuraavia toimenpiteita:

—  (yksittaisen riskin ndkymassa) kommentit nakyviin ilman, etta nuolesta
taytyy klikata erikseen (nyt kommentit eivat nay, ellei niita erikseen nuo-
lesta painamalla ota esille)

— kommenttia vaativat tehtavat: kylla/ei valikko piilossa nuolindppaimen
takana. llman rastia vastaus tulkitaan ei-vastaukseksi

— rakennetaan malliin toiminto, joka ilmoittaa tietyista asioista/kuittauksista
sahkopostilla. Kayttgja saisi itse valita mista asioista haluaa ilmoituksen

— suunnittelutehtavan kuittauksen yhteydessa suunnittelija lisaksi lisaisi
tiedon mista suunnitelmasta ko. asia |6ytyy

— kayttajarooleihin urakointiin liittyen toivottiin myés muita rooleja/osapuo-
lia kuin paatoteuttaja

— kosteudenhallintakoordinaattorille projektille lisatyt kommentit ja doku-
menttilisaykset nakyisivat esimerkiksi huomiomerkilla (toim. huom. huo-
miomerkki projektin etusivulle, jossa lista kaikista riskeista. Huomio-
merkki tulisi ko. riskin kohdalle, johon tdydennyksia on tehty?)

— hakutoiminto, jolla saisi kuittaukset/kuittaustilanteen nékyviin suunnitte-
lualoittain/urakoitsijakohtaisesti. Tama helpottaisi KHK:n tehtavaa

— omien, vanhojen riskilistojen kopiointi uuden projektin pohjaksi.

Mentimeter-vastauksia tarkasteltaessa tyopajassa ehdotettiin, etta kuittaustilanne néa-
kyisi séhkoisessa jarjestelmassa suoraan projektin etusivulla (kosteudenhallintakoor-
dinaattorin ndkyma). Jarjestelméan tulisi lahettéé viesti henkildlle, jos hanen tarvitsee
tehda toimenpiteita.

Raportointitehtavien nahtiin olevan vaikeasti I6ydettavissa verrattuna riskilistan tehta-
viin. Tdman vuoksi ehdotettiin raportointitehtéavien vahentamista ja yhdessa kommen-
tissa esitettiin niiden vaiheistuksen poistamista. Yksi tydpajaan osallistuneista totesi,
etta raportointitehtéavat jaavat usein tekematta rakennusprosessin aikana. Han ehdotti,
ettd raportointitehtavat suoritettaisiin ja kuitattaisiin vasta prosessin lopussa.

Lisékoulutuksen ja ohjeiden tarve todettiin. Arvioitiin, ettd mallin kaytt6a kohtaan oleva
vastustus ja sen tydladksi kokeminen voivat vahentya tiedon lisdéédmisen ja sita kautta
myds asenteiden muuttumisen myo6ta.
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Ehdotettiin selkeampéa tehtavanjakoa kosteudenhallintakoordinaattorin ja rakennus-
teknisten tdiden valvojan valilla seka eri osapuolten velvollisuuksien maarittamista.
Todettiin, etté tilaajat eivat aina tieda Kuivaketjul0-mallin suunnitteluvaatimuksia,
mik& aiheuttaa epéaselvyyksia toimeksiannoissa.

Erés tydpajaan osallistuja ehdotti, ettéd rakennusteknisten tdiden valvoja voisi hoitaa
kaikissa rakennusprojekteissa myds kosteudenhallintakoordinaattorin tehtavat, jolloin
erillistd kosteudenhallintakoordinaattoria ei tarvittaisi. Hinen mukaansa rakennustek-
nisten téiden valvojalla on tarvittavat edellytykset ja valtuudet vieda asioita eteenpéin,
kun taas kosteudenhallintakoordinaattorilla niité ei ole. Vasta-argumenttina todettiin,
ettd kosteusasetus vaatii nimeamaan kosteudenhallinnan valvonnasta vastaavan hen-
kilon. Toinen tydpajan osallistuja, jolla oli kokemusta seka kosteudenhallintakoordi-
naattorin etté valvojan roolista, totesi, ettd yhdistetty kosteudenhallintakoordinaattorin
ja valvojan tehtava voi sopia joillekin henkildille, mutta ei kaikille.

Tybpajassa kasiteltiin ilmastonmuutoksen huomioimista Kuivaketjul0:ssa. Yksitoista
osallistujaa totesi, ettd ilmastonmuutosta ei ole otettu riittavasti huomioon Kuiva-
ketjul0:ssé, kun taas kahden vastaajan mielesta ilmastonmuutos on jo huomioitu riit-
t&vassa maarin.

Kysyttaessa mika vaatisi muutosta (Kuivaketjul0:ssd) ilmastonmuutoksen huomioimi-
sessa, Mentimeter-vastauksissa nousivat esille paallimmaisind seuraavat asiat:

— kasvavat sademaarat ja niiden huomioiminen mm. suunnittelussa (esim.
viemarijarjestelmien mitoitus).

— tulvariskin kasvamisen huomioiminen (toim. huom. osittain samaa asiaa
kuin edellinen kohta).

— rakennusfysikaalisen suunnittelun/rakenteiden rakennusfysikaalisen toi-
mivuuden varmistaminen/ yksityiskohtaisen detaljisuunnittelun lisédén-
tyva tarve (kasvanut saderasitus seka lisdantyvan koneellisen jaahdy-
tyksen mukanaan tuoma kesakondenssin riski).

— rakentamisen aikainen suojaus.

Yksi tydpajan osallistuja totesi, etté erilaisten rakennustyyppien ja -paikkojen (esim.
korkea rakentaminen ja merenrantarakentaminen) maara on niin suuri, ettei niita kaik-
kia voida sisallyttaa malliin. Han ehdotti viittaamista rakennusfysikaalista suunnittelua
kasitteleviin ohjeisiin. Keskustelussa todettiin myos, etta uusi rakentamislaki mainitsee
ilmastonmuutoksen, ja se otetaan huomioon asetuksia paivitettaessa.

TyOpajaan osallistujilta tiedusteltiin, huomioiko Kuivaketjul0-malli riittavalla tavalla ra-
kennuksen kayttéonottovaiheen. Noin puolet vastaajista katsoi, etta kayttéonottovaihe
on mallissa riittdvasti huomioitu. Liséksi kysyttiin, onko rakennuksen kayttovaihe
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otettu riittdvassa maarin huomioon Kuivaketjul0-mallissa. Lukuun ottamatta yhta vas-
taajaa, osallistujat olivat sita mieltd, ettd malli ei ota kayttbvaihetta riittavasti huomi-
oon. Tahan liittyen pyydettiin ehdotuksia siitd, miten kayttéonottovaihe ja kayttdvaihe
voitaisiin huomioida nykyisté paremmin. Alla on lueteltu ehdotuksia.

— Sujuvampi tiedonsiirto rakennusvaiheesta kayttdvaiheeseen voidaan
saavuttaa sisallyttamalla kiinteistohuolto ja rakennuksen kayttajat pereh-
dytykseen. Jarjestelmaan tulee lisata kayttdvaiheen tarkistuslista, ja kui-
vaketjul0-dokumentaatio tulisi toimittaa kayttajille. On varmistettava,
ettd vaadittu kk10-osio siséllytetdan huoltokirjaan.

— Kayttéonottovaiheen toimenpiteeksi ehdotettiin useissa vastauksissa eri-
laisia tarkastuksia, kuten kahden ja viiden vuoden idssa tehtavat tarkas-
tukset, maaraaikaiset auditoinnit esimerkiksi kuntoarvioiden yhteydessa
seka takuuvaiheen tarkastukset.

Keskustelussa kavi ilmi, ettd Kuivaketjul0-kohteen kayttéonottovaiheessa toimintata-
vat vaihtelevat huomattavasti. Todettiin, etta kayttéonottovaiheen kayttéonotto-opas-
tuksen videoinnista on merkittdvaa hyotya erityisesti silloin, kun isanndéitsija vaihtuu.

RALA ry on julkaissut kayttévaiheen huoltolistat, tydpajaan osallistujien mukaan listat
eivat ole kovin laajasti kaytossa.
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3 Kuivaketju10-toimintamallin
muutosehdotukset

3.1 Toimintamallin sujuvoittaminen

Selvityksessa havaittiin, ettd osa mallin kayttdjistd kokee sen sahkdisen kayttoliitty-
man hankalaksi, ja toimintamallissa ilmenee tiettya jaykkyytta. Lisdksi toimintamallissa
havaittiin paallekkaisyyksia ja toistoa. Joidenkin mielesta toimintamalli edellyttd& mer-
kittavida muutoksia, jotta se voidaan mukauttaa projektikohtaisiin tarpeisiin.

Toimenpidesuositukset

Mallin kayttoa kohtaan saattaa esiintyd vastustusta tai sité voidaan pitaa ty6laana, jos
malli ei ole vastaajalle tuttu. Asenteita voidaan muuttaa lisdamalla tietoa toimintamal-
lista. Uudistusten jalkeen suositellaan tiedottamaan tehdyista muutoksista ja kayttoa
helpottavista toimenpiteistd. Samalla voisi myds harkita koulutus- ja infopakettien te-
kemista KuivaketjulO-toimintamallista ja sen uudistuksista sekd parannuksista.

Tietojen kirjaaminen useaan eri paikkaan ei ole tehokasta ja heikentaa mallin kaytet-
tavyytta ja motivaatiota sen hyédyntamiseen. Paallekkaisyytta raportointitehtavissa tai
hyodyltaan vahaiseksi nahtyja raportointitehtavia on listattu alla.

— 3.2.1-3.2.5 riskilistan suunnitteluvaiheen tehtévien hankekohtainen tar-
kentaminen. Kohdassa kysytaan yhteisesti kaikilta suunnittelualoilta,
onko tehtévien sisalto tarkennettu hankkeen erityispiirteisiin ja sen jal-
keen samaa alakohtaisesti. Toinen alakohdista suositellaan poistamaan.

— 4.2.2: "Onko todentamiseen ja dokumentointiin kaytetty ulkopuolista
henkildstdd, kuten kosteudenmittaajaa?" Tama tieto ei tuota lisdhyotya,
silla lahes kaikissa suuremmissa kohteissa kaytetaan ulkopuolista kos-
teudenmittaajaa. Taman vuoksi suositellaan kyseisen kohdan poista-
mista. Vastaavalla tavalla suositellaan poistettavaksi myos kohta 5.1.2:
"Onko todentamiseen ja dokumentointiin kaytetty ulkopuolista henkilds-
t64, kuten ilmanvaihdon mittaajaa?".

— 4.2.3 ja5.1.3 ovat samansisaltdisia "Onko riskilistan mukaisten tyovai-
heiden toteutuksessa, todentamisessa tai dokumentoinnissa havaittu
puutteita? Jos puutteita on havaittu, niin millaisia jatkotoimenpiteita
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niista on sovittu”. Ehdotetaan jalkimmaisen poistamista tai muotoilua "to-
dentamisissa”> lopputarkastuksissa/kayttdédnottokokeissa/kayttddnotto-
mittauksissa” (toisaalta kohdassa 5.3.2 kysytaan, onko mittaukset tehty).

Vaikka raportointitehtavia kritisoidaan usein, ne ovat nakemyksemme mukaan tarpeel-
lisia, koska ne kasittelevat oleellisia asioita, joita ei kirjata mihinkadn muuhun Kuiva-
ketjul0:n dokumenttiin.

Raportointitehtavien ja niiden kuittausten tekeminen jaa joissain tapauksissa projektin
loppuvaiheeseen. Sahkdiseen jarjestelméan voitaisiin luoda muistutus niiden oikea-
aikaisesta suorittamisesta tai nostaa niita paremmin esille projektin kansindkymassa,
mika edistaisi tehtavien suorittamista ajallaan. Myds ohjeistuksella voidaan parantaa
tilannetta (muistutetaan suunnittelijoita ja urakoitsijaa, etta heidan on riskilistan kuit-
tausten lisaksi huolehdittava myoés raportointitehtavien kuittauksista).

Sahkoisen jarjestelméaan ehdotetaan tehtavéaksi seuraavia muutoksia (vastaavia asi-
oita on kayty lapi yksityiskohtaisemmin myo6s tydpajan vastauksia kasittelevasséa koh-
dassa).

— yksittaisen riskin ndkymassa kommentit ovat piilossa, ellei niita erikseen
painikkeesta ota esille. Tilanteen korjaaminen niin, etté kaikki kommentit
nakyvat heti riskin avatessa.

— tiedon valitys jarjestelmastd, kun jotain on tapahtunut (esim. kuittaus
tehty) tai kun osapuolen tulee tehda joku toimenpide. Kayttaja saisi itse
valita misté asioista haluaa ilmoituksen.

— kosteudenhallintakoordinaattorin tyota helpottamaan kuittaustilanne ja
lisatyt kommentit/tieto lisatystd kommentista ndkymaan suoraan projek-
tin etusivulle.

— hakutoiminto, jolla saisi kuittaukset/kuittaustilanteen nakyviin suunnitte-
lualoittain/urakoitsijakohtaisesti. Tama helpottaisi kosteudenhallintakoor-
dinaattorin tehtavaa.

— omien, vanhojen riskilistojen kopiointi uuden projektin pohjaksi.

— suurten, lohkoittain rakennettavien kohteiden parempi huomioiminen jar-
jestelméssa. Kohteessa voidaan rakentaa yksi lohko l&hes valmiiksi en-
nen kuin seuraava vaiheen rakentaminen lahtee kayntiin. Talléin olisi
hyddyllistd, jos lohkot ja niiden tydvaiheet voisi kasitelld omina kokonai-
suuksinaan sahkoisen mallin sisélla

— raportointitehtévisté: kohdat, joissa on kysymys ja vastausvaihtoehdot
"kylla” ja "ei” on tekstikentta, jonka jattamalla tyhjaksi tulee ok-kuittaus
punaisella varilla. Tama toteutuu useilla kayttajilla ja raporttia tulosta-
essa punaiset merkinnat ihmetyttavat.
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— raporttien tulostaminen: Jos tulostaa vahingossa raportin turhan aikaisin,
ei aikaisempia raporttiversioita ei ole mahdollista poistaa ja tulostus-
kohta jaa epaselvan nakoiseksi, kun sielld on listattuna useita "harjoitus-
kappaleita” tulosteista.

— mabhdollisuus liséta projektille urakointiin enemman rooleja kuin péato-
teuttaja. Nykyisin kaytdssd enemman ja laajemmin muita urakkamuotoja
kuin perinteinen paaurakoitsija/-toteuttajamalli. Nykymuodossa tulee
eteen tilanteita, joissa paatoteuttaja joutuu kuittaamaan asioita, jotka ei-
véat ole hanen vastuullaan (jaettu urakkamuoto).

3.2 Pientalorakentaminen

Pientalorakentamisessa kaytetaan jonkin verran KuivaketjulO-toimintamallia. Joissa-
kin rakennusvalvonnoissa suositellaan toimintamallin kayttoa kaikessa luvanvarai-
sessa talonrakentamisessa, mukaan lukien pientalorakentaminen.

Nykyajan pientalorakentaminen on suurelta osin valmistalorakentamista. Liséksi val-
mistalotoimitusten valmiusaste on nykyaéan hyvin korkea. Talon elementointitavasta
riippuen tydmaalle voi jaada tehtavaksi sisavalmistusvaiheen toita, jotka kestavat tyy-
pillisesti joitain kuukausia, tai vaihtoehtoisesti talo tuodaan tilaelementteiné taysin val-
miina perustusten paalle ja tydmaalla tehdaan ainoastaan LVIS-kytkennat. Vaikka toi-
mitusmuoto olisi sellainen, jossa tydmaalle jAd enemman tydvaiheita, rakennuksen ul-
kovaipparakenteet ovat talldinkin yleensa nopeasti valmiina tai suojassa (ns. sateelta
suojaan-toimitus).

Tyypillisesti vahintdan rakennuksen ulkovaipparakenteet, kuten ulkoseinat ja osittain
vesikatto, valmistetaan elementteina tehtaassa. Tehdasolosuhteet ovat vakioidut, jo-
ten ulkovaippaelementtien kosteusvaurioitumisen riski on vahainen. Vaikka nykyaikai-
set valmistalot ovat yha yksildllisemmin suunniteltuja, ne perustuvat tehtaan vakiintu-
neisiin rakenneratkaisuihin, jotka on todettu aikaisempien kayttokokemusten perus-
teella toimiviksi.

Toimenpidesuositukset

Pientalorakentamisessa Kuivaketjul0-toimintamallissa voisi olla kaksi eri toteutusta-
paa riippuen talon elementoinnin ja tehdasvalmistuksen asteesta. Jos talo esivalmis-
tusaste on pieni ja suurin osa rakennustdista tehdaan tydmaalla, niin talldin voitaisiin
kayttaa nykyistd menettelya hyddyntden olemassa olevaa pientaloille tehtya riskilis-
taa, joka on sisalléltdan ja laajuudeltaan lahes identtinen vakioriskilistan kanssa. Eh-
dotamme, etta pientaloriskilistaa kevennettaisiin huomattavasti.
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Jos talotoimitus on hyvin pitkalle elementoitu ja talo tulee kohteeseen tehtaalta melko
valmiina, niin ehdotamme, etté tdman tyyppisille talotoimituksille voisi kehittdéd oman
sovelletun Kuivaketjul0-mallin, joka huomioi talojen teollisen rakentamisen luonteen.
Tassa mallissa suunnitteluun liittyvid vaatimuksia karsittaisiin reilusti. Talotehdasval-
mistajan vakiorakenteille, -liitoksille ja -detaljeille tehtéisiin alkutarkastus, jonka jal-
keen naita suunnitelmia ei tarvitsisi todentaa riskilistaan. Ainoastaan vakiosuunnitte-
lusta poikkeavien, yksilollisten rakenteiden suunnitelmat todennettaisiin. Myds ty6-
maa-aikainen todentaminen olisi huomattavasti suppeampaa. Suunnitteluun liittyen
tybmaalla todennettavia asioita voisivat olla esimerkiksi elementtien liitokset, |ampi-
man tilan ylapuolella olevat parvekkeet ja terassit ja hdyrysulun/ilmansulun liitokset ja
lapiviennit. Myos paikalla rakennetut perustukset vedeneristyksineen, kapillaarikatko-
kerroksineen ja salaojituksineen voisivat olla tydmaatodennettavia rakenteita, kuten
myo&s kattorakenteet, riippuen elementointiasteesta. Rakenteiden suunnitelmanmukai-
suutta todennettaisiin osittain valmistalovalmistajan tehtaan tuotantolinjalla. Koska
tuotanto on erdanlaista sarjatuotantoa, niin todennakdisesti jokaista elementtia tai ele-
menttitaloa ei kannata tarkastaa, vaan linjasta otettaisiin esimerkiksi kerran paivassa
elementti tarkistettavaksi (vastaavaa menettelyd on kéytetty valmispientalojen ilmatii-
veyden laadunvarmistuksessa).

Taman toimintamallin kehittdminen vaatii melko paljon ty6td, ja se tulisi raataloida yri-
tyskohtaisesti sovittaen kosteudenhallinnan laadunvarmistuksen yrityksen muuhun
laadunvarmistuksen kanssa yhteensopivaksi.

3.3 Kuivaketju10:n toimintaohjeet

Melko pian KuivaketjulO-toimintamallin julkaisun jalkeen esiteltiin lyhyet, eri vaiheiden
ja osapuolten ohjekortit (tilaaminen, suunnittelu, tydmaatoteutus, kayttéonotto, raken-
nusvalvonnan ohje, isot kohteet, rakennusvalvonnan ohje, pienet kohteet, kosteuden-
hallintakoordinaattori). Kosteudenhallintakoordinaattorin alkuperainen lyhyt ohje kor-
vattiin laajemmalla 23-sivuisella ohjeella vuonna 2022.

Sahkoisen jarjestelman puolelta |6ytyvat myos sahkoisen jarjestelman kayttdohje (33
sivua) ja kayttoohjevideolinkki (Youtube).

Kosteudenhallintakoordinaattorin tehtavét kuivaketjulO-toimintamallissa-ohje on kat-
tava ja avaa hyvin koordinaattorille kuuluvia tehtévid. Sen lopussa olevassa liitteesséa
"Osa B: Kosteudenhallintakoordinaattorin tehtdvaluettelo” on lueteltu yksityiskohtai-
sesti koordinaattorille kuuluvat tehtéavéat. Sen avulla hankkeeseen ryhtyva saa hyvan
kasityksen kosteudenhallintakoordinaattorin tehtévista. Lisaksi tehtavaluettelo on hyva
lite kosteudenhallintakoordinaattoritarjouspyynté6n; sen avulla saadaan varmistettua,
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etta kaikki tarvittavat tehtavat tulevat mukaan kosteudenhallintakoordinaattorin toi-
meksiantoon.

Toimenpidesuositukset

Kosteudenhallintakoordinaattorin ohjeita paivitettdessa suositellaan tarkastelemaan
vaadittujen dokumenttien, erityisesti lukuisten muistioiden, tarpeellisuutta. Monet
muistioiden vaatimuksista tallennetaan tai todennetaan jo muussa yhteydessa. Esi-
merkiksi ohjeen vaatimus "Arvioidaan hankkeen kokonaisaikataulun realistisuus" edel-
lyttdd muistion kirjoittamista. Tdméa sama asia todennetaan tilaamisvaiheen raportoin-
titehtavissa kohdassa "Onko hankkeen kokonaisaikataulun (suunnittelu-, tydmaa- ja
kayttoonottovaihe) realistisuus arvioitu?". Suosittelemme muistion kirjoittamisen pois-
tamista ja sen korvaamista kirjauksella tilaamisvaiheen raportointitehtaviin.

Samoin tydmaatoteutusvaiheessa vaaditaan muistion laatimista tydmaaorganisaation
ja tyontekijoiden perehdytyksestd, vaikka ndma tiedot todennetaan myds raportointi-
tehtavissa. Suosituksemme on poistaa muistioiden kirjoitusohjeistus talta osin. Vas-
taava tarkastus ja korjaus suositellaan tehtavaksi myods kayttoonottovaiheen osalta.

Suositellaan harkitsemaan lyhyen, alkuperdisen muotoisen kosteudenhallintakoordi-

naattoriohjeen tekemista laajan ohjeen rinnalle. Ohjeen pohjana voisi kayttéaa alkupe-
raista, joka paivitettaisiin tarvittavilta osin. Ohjeeseen laitettaisiin viittaus laajempaan

ohjeeseen.

On tapauksia, joissa Kuivaketjul0 on otettu kayttéon vasta suunnitteluvaiheen loppu-
puolella. Joissakin projekteissa malli on otettu kayttéon vasta rakentamisen alkaessa.
Tama aiheuttaa riskin, ettd Kuivaketjul0-toimintamallin tavoitteet jAavat saavutta-
matta, erityisesti suunnitelmien laadun osalta. Toimintamallin mydhainen kayttddnotto
rakennushankkeessa on kaytanndssa mahdotonta estaa tai kieltda. Tilanteeseen voi-
daan kuitenkin pyrkid vaikuttamaan lisdamalla ohjeistusta mallin kayttdédnoton téarkey-
desta heti suunnitteluvaiheen alussa, jotta sen hytdyt saadaan taysimaaraisesti kayt-
toon.

3.4 Verkkosivut

Kuivaketjul0-verkkosivusto ja sen sdhkoéinen jarjestelma sisaltavat kattavasti tietoa ja
ohjeita toimintamalliin liittyen. Verkkosivuston runsas tekstin maara voi kuitenkin hei-
kentda luettavuutta ja selkeytté.
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Toimenpidesuositukset

— Linkit tiedostoihin ovat osittain tekstin keskella. Lisdksi samaan tiedos-
toon on linkkeja useista eri kohdista sivuilta. Samaan tiedostoon tai alisi-
vuille vievilla kahdella eri linkilla voi olla eri nimi avautuvalle tiedostolle.
Suositellaan kdymaan linkit 1&pi, poistamaan turhat, moninkertaiset linkit.
Suositellaan Kuivaketjul0-toimintamallin sahkdisen jarjestelman linkin
nostamista esimerkiksi sivun ylalaitaan ja pyrkiméan korostamaan link-
kia sen loytamisen helpottamiseksi (esim. linkki laatikon ympyréiméaksi,
tekstifontti suureksi). Suositellaan muiden linkkien keskittamista tarkoi-
tuksenmukaisiin paikkoihin.

— Suositellaan sivujen otsikoinnin selkeyttamista ja tekstin vahentamista
paasivuilta.

— Yksittdisena asiana nettisivuilla puhutaan seka riskilistasta etté todenta-
misohjeesta, vaikka kaytdssa on enda riskilista. Termien korjaukset
tekstiin ja tiedostonimiin.

3.5 Eri osapuolten tehtavat ja tehtavien jako

Toimintamallissa on méaaritelty selkeasti eri tehtavien vastuuhenkilét ja sisallét, ja suu-
rin osa rakentamisen osapuolista on siind mukana.

Toimenpidesuositukset

Ehdotamme tehtavanjaon tarkennuksia seuraavalla tavalla.

Tyomaatodentamiset ja niiden maarittdminen

Osa suunnitteluratkaisusta edellyttaa tydmaatodentamista, jonka tarkoituksena on
varmistaa, etté toteutus vastaa suunnitelmia. Ohjeen mukaan suunnittelija tadydentaa
todentamisen sisallén. On suositeltavaa tarkentaa ohjetta siten, etta todentamisen si-
sallon tdydentadmisessa maaritetddn todennettavien kohteiden maara (esimerkiksi to-
dennettavat ikkunat per rakennus) ja todentamisessa esitetyt asiat. Todentamisen si-
sallon maarittamisen ensisijainen vastuu on suunnittelijalla, mutta myos kosteuden-
hallintakoordinaattori voi tehda sen. Kokemusten perusteella kosteudenhallintakoordi-
naattori tekee usein sisallon maarittdmisen. Ehdotetaan, etté todentamisen maaritta-
misen tekisi ensisijaisesti kosteudenhallintakoordinaattori ja toissijaisesti suunnittelija.
Suunnittelijan tulee hyvéaksya tehty maarittely.
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Rakennusteknisten tdiden valvoja

Kuivaketjul0-toimintamallissa ei ole maaritelty tehtéavia rakennusteknisten tdiden val-
vojalle. Valvoja kay tydmaalla useammin kuin kosteudenhallintakoordinaattori, joten
hanella on ajantasaisempi kuva tyémaatilanteesta. Valvojan tehtaviin siséltyy myos
kosteusteknisen laadun valvonta osana teknisen toteutuksen laadunvalvontaa.

Rakennusvaiheen alussa suositellaan jarjestdmaan palaveri, jossa sovitaan valvojan
roolista kosteudenhallinnassa. Palaveriin osallistuisivat vahintdan kosteudenhallinta-
koordinaattori ja rakennusteknisten téiden valvoja. Valvoja voi tarvittaessa suorittaa
osan tydmaalla tehtévista todentamisista tai valvoa niiden suorittamista. Valvojan ja
kosteudenhallintakoordinaattorin valisesta mahdollisesta tiedonsiirrosta voidaan sopia
samassa yhteydessa (esimerkiksi tydmaakayntimuistioiden jakelu ristiin ja sopiminen
erityistilanteista tiedottamisesta koordinaattorin ja valvojan vélilld). Rakennusteknisten
téiden valvojalla ei tarvitse olla erityista roolia kosteudenhallinnassa, mutta asia ja
mahdollinen roolijako olisi hyva kayda lapi rakentamisen alussa.

Kosteudenhallintakoordinaattorin tehtavat suunnitteluvaiheessa

Kosteudenhallintakoordinaattorilla on Kuivaketjul0-kohteessa yleensa enemman teh-
tavia kuin mitd tavanomaisessa, ilman erityistd kosteudenhallintamenettelya tehdyssa
kohteessa. Nain on erityisesti suunnitteluvaiheessa. Alla on lueteltu kosteudenhallin-
takoordinaattorille kuuluvia suunnitteluvaiheen tehtavia (otettu kosteudenhallintakoor-
dinaattorin tehtavat KuivaketjulO-toimintamallissa-ohjeesta):

— Arvioi yhteistydssa rakennuttajan ja suunnittelijoiden kanssa kosteusris-
kit seka suunnitelmien toteuttamiskelpoisuuden, seka kosteusriskien rat-
kaisemisen onnistumisen.

— Laatii yhdessé rakennuttajan kanssa alustavan kosteusriskiarvion, jossa
kartoitetaan valitun tai vaihtoehtoisten rakentamispaikkojen kosteus ris-
kit seka tunnistetaan kaavavaatimuksista kosteusteknisesti ongelmalli-
set rakenteet, kuten terassoivat rakenteet, puurakenteiset parveketaus-
taseinat, monimuotoiset julkisivut seka ulokeparvekkeet.

— Varmistaa yhdessa rakennuttajan suunnittelijoiden kanssa, etta suunni-
telmissa on otettu huomioon kosteusriskit ja suunnitelmat ovat kosteus-
turvalliset.

— Koordinoi eri suunnittelualojen suunnitelmien sisallét siten, ettei niihin
jaa rakennusfysikaalisia ristiriitaisuuksia tai puutteita.

— Kommentoi suunnitelmat kosteudenhallinnan ndkoékulmasta erityisesti:

o alapohjan rakenteet, erityisesti maanvaraiset betonirakenteet.
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maanvastaiset seinat

ulkoseinan rakenteet, ikkuna- ja oviliittymat,

lapiviennit, epdjatkuvuuskohdat ja rakenteiden tuuletus

vesikattodetaljit, raystaat

markéatilan rakenteet

o ilmanvaihto ja viemarginti

—  Mikali suunnittelijoilla on vaikeuksia I6ytda sopivaa rakenneratkaisuja
jollekin riskikohdalle, voidaan vaihtoehtoista ratkaisutavoista keskustella
koordinaattorin ja rakennuttajan kanssa sekda myéhemmin myds urakoit-
sijan kanssa.

o O O O O

Edella mainitut suunnitelmien kommentointi- ja tarkastustehtavat ovat varsin yksityis-
kohtaisia ja edellyttavat ainakin osittaista rakennusfysikaalisten suunnitelmien tarkas-
tusta. Kosteudenhallintakoordinaattorilta ei kuitenkaan vaadita suunnittelutaustaa. Ha-
nen tulee tayttaa yksi seuraavista patevyyskriteereista: hanella on oltava vastaava
koulutus- ja kokemustausta kuin tydmaan vastaavalla tyonjohtajalla, tai kohteen ra-
kennusfysikaalisella suunnittelijalla, tai FISE-patevyyden omaava rakennusteknisten
téiden valvoja.

Havaintojen mukaan KuivaketjulO-kohteiden suunnitteluvaihe toteutetaan vaihtele-
vasti, ja kosteudenhallintakoordinaattorin panos suunnitteluvaiheessa vaihtelee mer-
kittavasti. Kevyimmillaédn kosteudenhallintakoordinaattori tarkistaa piirustusluettelosta,
etta vaadittu piirustus on tehty ja laajimmillaan han tekee tai teettdd kohteen suunni-
telmille rakennusfysikaalisen tarkastuksen tai jarjestdéa tydpajoja suunnittelijoiden
kanssa suunnitelmien lapikaymiseksi ja kehittamiseksi. Toimenpiteiden laajuuden
vaihtelu johtuu koordinaattorin projektissa kaytettavissa olevista resursseista seka ha-
nen suunnitteluosaamisestaan tai sen puutteesta. Taman seurauksena Kuivaketjul0-
toimintamallin suunnitteluvaiheen toteutuksessa esiintyy suuria laadullisia eroja ja aja-
tus siitd, etté suunnitelmat olisivat kosteusteknisesti toimivia jonkinlaisen tarkastuksen
teon jalkeen, ei aina toteudu (toki jos rakennusprojektissa on pateva suunnittelija-
ryhma, joka hallitsee hyvin myds kosteusteknisen suunnittelun, niin suunnitelmien
laatu on hyva koordinaattorin mahdollisista puutteista huolimatta. Toisaalta mallia ke-
hitettdessa on nahty, etté erdénlaiselle suunnitelmien kosteusteknisen laadun ulko-
puoliselle sparraamiselle on tarvetta).

Ehdotamme, ettd kosteudenhallintakoordinaattorin suunnitelmien lapikayntiin liittyvia
vaatimuksia tarkennetaan. Esimerkkina voidaan kayttaa eri suunnittelualoille laadittuja
tehtévalistoja, joita tavallisesti litetdan suunnittelutydn tarjouksiin ja tarjouspyyntgihin.
Liséksi ehdotamme harkittavaksi, ettd tarkastusmalliin lisdtddn suunnitelmien raken-
nusfysikaalisen tarkastuksen tarpeellisuuden arviointi. Suunnitelmatarkastuksen to-
teuttamista tulisi harkita erityisesti vaativimmissa kohteissa, kuten korkeassa rakenta-
misessa, merenrantarakentamisessa, erityistiloissa (kuten pakastamot ja uimahallit),
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uusissa ulkovaipparakenteissa sekd monimuotoisissa, useita eri julkisivurakenteita si-
saltavissa rakennuksissa, joissa kaytetdan laajalti kosteusherkkia rakennusmateriaa-
leja ulkovaipparakenteissa. Suunnitelmatarkastuksen toteutus voisi myos perustua
tarpeeseen varmistaa rakenteiden toimivuus tulevaisuuden muuttuvassa ilmastossa.

Suunnitelmien kosteusteknisen laadun varmistamiseksi voidaan kayttaa RIL 250-2020
-kirjan kosteusriskiluokka-ajattelua. Korkean riskiluokan kohteille vaaditaan enemman
suunnittelun ja tydmaan laadunvarmistusta, ja kirjassa esitetdan tarvittavat toimenpi-
teet kullekin riskiluokalle ja menetelmaélle.

Ehdotetaan, ettd mikali nykyisen tasoiset vaatimukset suunnitelmien Iapikéynnista pi-
detaan ennallaan, niin kosteudenhallintakoordinaattorin koulutus- ja tydkokemusvaati-
muksia tdsmennetaan ja tarvittavilta osin tiukennetaan.

3.6 Riskilista seka sen alakohdat
(suunnitteluvaatimukset ja todentamiset)

Riskilistan kymmenen riskid muodostavat yhtendisen kokonaisuuden, ja niiden varsi-
nainen sisalté maaritellaédn alakohtaisten suunnitteluvaatimusten ja todentamismene-
telmien kautta.

Toimenpidesuositukset

Paariskeille ei nahda muutostarvetta, mutta ehdotamme niiden uudelleennimeamista
seuraavasti:

Rakennuspohjan kuivatus ja tonttialueen hulevedet
Ulkoseinarakenteet

Vesikattorakenteet

Ulkovaipan ilmatiiveys

llImanvaihto

Vesi- ja viemarijarjestelmat

Markéatilat

Betonirakenteiden kuivuminen ja kosteusmittaukset
. Tybmaan kosteudenhallinta

10. Rakennuksen kayttéonotto- ja kayttdvaihe

© o NN

Riskit nimettaisiin rakennusosien ja -jarjestelmien mukaan mika selkeyttaisi mallia.
Nama riskien otsikot voitaisiin lisata sahkoisessa mallissa ylavalikon riskinumeroiden
alle (kts. kuva 4, kuvakaappaus alla).
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l RISKI 1 RISKI 2 RISKI 5 RISKI 6 RISKI 7 RISKI 8 RISKI 8 RISKI 10

2 Sadevesi padasee tunkeutumaan ulkoseinarakenteen sisalle

2.1 Ulkoseindrakenteessa taytyy olla yhtendinen vesitiivis kerros

Kuva 4. Suositellaan, ettd séhkdiseen jarjestelmaan lisataan riskin nimi riskinumeron viereen.

Riskilistasta nahtiin 16ytyvan keskeisimmat/yleisimmat rakenteet, ja niille on osoitettu
asianmukaiset suunnitteluvaatimukset. Yhtena puuttuvana rakenneosana nahtiin kui-
tenkin kellarirakenteet, joka kehotetaan lisddmaan listaan, riskin 1 alle. Listaan on li-
satty myos ehdotuksia lisattavista suunnitteluvaatimuksista kohdistuen sielta jo 16yty-
viin rakenteisiin. Myos joitain suunnitteluvaatimuksia on ehdotettu paivitettavaksi ja
joihinkin tydvaiheisiin ehdotetaan lisddmaan tydmaatodentaminen.

Riskissa 4 on runsaasti suunnitteluvaatimuksia rankarakenteiselle, hdyrynsululla teh-
dylle ulkovaipparakenteelle. Ammattimaisessa, suuremman mittakaavan rakentami-
sessa betonirakenteinen ulkovaippa on todennékoisesti yleisempi kuin rankarakentei-
nen, hoyrynsulkukalvollinen rakenne. Betonirungossa ei ole tarvetta erilliselle hdyryn-
sulkukerrokselle. Suosittelemme hdyrynsulun siséltavien vaatimusten keraamista
oman alaotsikon alle. S&hkodisessa jarjestelmassa kaytdn sujuvoittamiseksi ehdote-
taan tekemaan riskin 4 alle rankarakenteisesta hoyrynsulkukalvollisesta runkoseinara-
kenteesta erillinen kokonaisuus, johon liittyvét asiat laitetaan alasvetolaatikon alle.
Kohdan pystyisi piilottamaan/poistamaan betonitalokohteessa, jossa sille ei ole tar-
vetta.

Ehdotamme harkitsemaan riskilistan suunnitteluvaatimusten lahteiden lisdamista. Tal-
I6in suunnittelija pystyisi tarvittaessa katsomaan lisétietoa asiaan liittyen. Liséksi eh-
dotamme harkitsemaan suunnitelmavaatimusten kuittauskohtaan velvollisuutta kirjata
kohtaan suunnitelma/suunnitelmat, joista ko. asia I0ytyy. Tama voisi estaa kuittauksia
ilman, ettd suunnitelmaa tai asiaa on todellisuudessa tarkistettu tai tehty. Tata tapaa
on havaittu kaytettavan joissain Kuivaketjul0-projekteissa.

Riskilistan ehdotetut yksityiskohtaiset muutokset ja lisdykset on kirjattu excel-muotoi-
siin riskilistoihin (Liite 3 Normaali riskilista ja Liite 4 Pientalojen riskilista). Kyseiset ris-
kilistat ovat erillisia excel-tiedostoja, niité ei ole toteutusteknisista syista laitettu taman
raportin liitteiksi.
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3.7 limastonmuutokseen varautuminen

liImastonmuutoksen vaikutusten ennustetaan tuovan mukanaan markia syys- ja talvi-
jaksoja seka saan aari-ilmioitd. Tama korostaa rakenteiden kuivumiskyvyn merkitysta
tulevaisuuden ilmastossa. Tahan voidaan varautua ohjaamalla rakentamista vika-
sietoisempaan suuntaan. Rakenteiden vikasietoisuudella tarkoitetaan ratkaisuja,
joissa suunnittelussa, rakentamisessa, rakennusten huollossa ja kaytdssa ilmenevat
vahaisimmat virheet ja puutteet eivat viela johda rakenteiden haitalliseen vaurioitumi-
seen.

Nykymuotoinen Kuivaketjul0-toimintamalli ohjaa rakentamaan kosteusteknisesti toi-
mivia rakenteita ja edellyttéda yksityiskohtaisia suunnitelmia kosteusteknisesti kriitti-
sista rakenteista. Lisaksi malliin kuuluu oleellisena osana laadunvarmistus, jossa ra-
kenteiden suunnitelmienmukaisuutta tarkistetaan rakennusvaiheessa. Nama ovat tyy-
pillisia toimenpiteita, joilla lisdtdéan rakenteiden vikasietoisuutta.

Toimenpidesuositukset

Ehdotetaan, etta mallia tdydennetaan lisaamalla riskilistaan varautuminen tulvariskiin,
esimerkiksi hulevesitulvariskin selvittamisvaatimuksen ja hulevesitulvan huomioimisen
pihan suunnittelussa (tulvimisreitit). Lisaksi kellarillisten rakenteiden lisadminen riski-
listaan seké niille esitetyt selvitys- ja suunnitteluvaatimukset voivat véhentaa ilmaston-
muutoksen aiheuttamia rasituksia ja vaurioita. Vesikattorakenteiden toimivuuden pa-
rantamista ehdotetaan rankkasateiden aiheuttamissa tulvatilanteissa, ja tAméa toimi-
vuusvaatimus on erityisen tarkea loivilla vesikatoilla. Suositellaan myds vesikattora-
kenteille yksittaisten tydmaatodentamisten lisdamista.

Ulkoseinarakenteiden osalta on lisétty vaatimus huomioida myds rakennuspaikan, ra-
kennuksen muodon ja koon ja my6s ilmastonmuutoksen saarasitusta lisaava vaikutus
ulkoseindrakennetta valitessa ja suunniteltaessa.

Suunnitelmien rakennusfysikaalinen tarkastus auttaisi varautumaan ilmastonmuutok-
sen mukanaan tuomiin rasituksiin. Rakennusfysikaalisen suunnitelmatarkastuksen
mahdollista mukaanottoa malliin on kasitelty aiemmin kohdassa Kosteudenhallinta-
koordinaattorin tehtavat suunnitteluvaiheessa.
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3.8 Kayttoonottovaihe ja kaytto

Malliin on siséllytetty normaalissa ammattimaisessa rakentamisessa tehtavat kayt-
tdonottovaiheen rakennuksen jérjestelmien koekaytot ja mittaukset (esimerkiksi ilma-
maarien mittaus) tarvittavine todentamisineen ja dokumentoimisineen. Kuivaketjul0-
toimintamalliin on liséksi kirjattu vaatimus talon jarjestelmien kayttékoulutuksen jarjes-
tdmisesta talon tuleville kayttajille seka huollosta vastaaville henkil6ille. Suurin osa
naista vaatimuksista koskee talotekniikan jarjestelmia (lammitys, ilmanvaihto, vesijar-
jestelmd, automaatio), ja nama mittaus- ja koulutusvaatimukset siséllytetdén lahes
aina talotekniikkaurakoitsijoiden urakoihin. Uutta KuivaketjulO-toimintamallin muka-
naan tuomaa on se, ettd kosteudenhallintakoordinaattorin tulee olla mukana ja huo-
lehtia, ettéd mittauksen ja koulutukset tulevat pidettyd. Koulutuksille on liséksi esitetty
tallennusvaade (esimerkiksi videotallenne).

KuivaketjulO-toimintamallissa rakennuksen kaytdnaikaisen huollon ja kunnossapidon
tyokaluihin kuuluvat rakennuksen huoltokirja ja Kuivaketju10:n kéayton ja yllapidon ris-
kilistat (eri talotyypeille). Mikali rakennukselle haetaan KuivaketjulO statusta, niin se
tuo tiettyja toimenpiteita kayttdvaiheeseen. Naista ainoa pakollinen dokumentti tai teh-
téava on huoltokirjan laatiminen.

Toimenpidesuositukset

Kosteudenhallintakoordinaattori on lahes aina rakennusalan ammattilainen. Kayttéon-
ottovaiheen toimenpiteet liittyvat padasiassa talotekniikkaan, ja suurin osa niista kuu-
luu talotekniikkaurakoitsijan vastuulle. Muita talotekniikkaan erikoistuneita ammattilai-
sia rakennushankkeessa ovat LVI-suunnittelijat ja LVI-valvoja.

Kosteudenhallintakoordinaattorin ohjeessa sanotaan seuraavaa "Kosteudenhallinta-
koordinaattorin tulee yhdessa LVI-suunnittelijan ja urakoitsijan kanssa varmistaa, etta
talotekniset laitteet on asennettu suunnitelmien mukaan, laitteet on saadetty seka nii-
den toiminta on tarkistettu ja mitattu”. Suositellaan kirjauksen muuttamista seuraavasti
"Kosteudenhallintakoordinaattorin tulee varmistaa, ettd LVI-suunnittelija tai/ja LVI-val-
voja huolehtivat siitd, ettd LVI-urakoitsija on tehnyt asentamilleen laitteille asianmukai-
set saadot ja niiden toiminta on tarkistettu ja mitattu”

Kayttbvaiheessa suosittelemme panostamaan huoltokirjan tekoon, koska huoltokirja
on pakollinen jokaisessa rakennuksessa. Kuivaketjul0-malliin tehdyt kayton ja yllapi-
don riskilistat ovat sisalléltdan hyvia ja ajantasaisia, ja niiden kayton edistamista suo-
sitellaan, vaikka niissa esitetyt asiat |0ytyvat jo melko kattavasti tyypillisesta huoltokir-
jasta.
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Kehotamme pyrkimaan siihen, ettd Kuivaketjul0-kohteille otettaisiin kayttéon kayton-
aikaiset tarkastukset, joilla voidaan varmistaa, ettd rakennus ja sen jarjestelmat pysy-
vat kunnossa ja toimivina suunnitellun huolto- ja peruskorjausvalin ajan. Tarkastusten
teolle ei ole lakisdéteista velvoitetta, joten niiden teko jaa kiinteiston omistajan harkin-
taan, ja niiden saaminen laajemmin kayttéén on haastavaa. Tarkastuksissa voisi hy6-
dyntaa uusille rakennuksille melko yleisesti tehtavia 1- ja 10-vuotistakuutarkastuksia.
My06s Kuivaketjul0-statuskaytannon lisddminen edistéisi kaytonaikaisten tarkistusten
tekoa.
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4 Yhteenveto

Osana Terveet tilat 2028 -ohjelmaa toteutetun KuivaketjulO-toimintamallin arviointi ja
kehittdminen -hankkeen yhtena keskeisimpana tavoitteena oli selvittda toimintamallin
yleista toimivuutta sek&a sen uudistustarpeita. Hankkeessa keratyn tiedon perusteella
Kuivaketjul0-toimintamallin k&yton nahtiin parantavan rakentamisen laatua, tosin hyo-
dyn néahtiin vaihtelevan eri rakennustyyppien valilla.

Muutosehdotuksia annettiin koskien seka suurempia kokonaisuuksia etta toimintamal-
lin yksityiskohtiin liittyen, tilaajan toivomusten mukaisesti. Keskeisimmét muutosehdo-
tukset koskivat toimintamallin sujuvoittamista, kosteudenhallinnan roolien selkeytta-
mistd, ilmastonmuutoksen huomioimista seka mallin ulottamista tehokkaammin myds
rakennuksen kayttovaiheeseen. Positiivisia vaikutuksia terveelliseen sisdilmaan liit-
tyen saadaan laatuun liittyvien muutosehdotusten kautta
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Liite 1 Verkkokyselyn kysymykset

1. Taho, jota edustan

— rakennushankkeeseen ryhtyva (ammattirakentaja)
— suunnittelija tai asiantuntija

— rakennusliikkeen edustaja

— viranomainen

— rakentamisen etujarjestt

— oppi- tai tutkimuslaitoksen edustaja
— kosteudenhallintakoordinaattori

- valvoja

— rakennuttaja

— rakennustuoteteollisuuden edustaja
- muu

2. Hankkeeni ovat olleet pdéosin

— rutiininomaisia ja toistuvia
— monimutkaisia ja ainutlaatuisia

3. Valitse hankkeitasi parhaiten kuvaava

— asuinrakentaminen (kerrostalot, rivitalot)
— omakotitalorakentaminen

— julkinen rakentaminen

— toimitila- ja teollisuusrakentaminen

- muu

4. Hankkeeni ovat olleet paaosin

— uudisrakentamista
— Korjausrakentamista

5. Kuinka tuttu Kuivaketjul0-toimintamalli on?

— tunnen sen hyvin
— tunnen sen kohtalaisesti
— olen kuullut toimintamallista, mutta en tieda sen sisallosta tarkemmin

6. Kuivaketjul0-toimintamallin yleinen tunnettavuus ja kayton laajuus (Kylld/ei/en
0saa sanoa)

— Kuivaketjul0-toimintamallia on kaytetty tyéhoni liittyvissa tehtéavissa.
— Kuivaketjul0-malli tunnetaan yleisesti hyvin rakentajien keskuudessa
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11.

12.

13.
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Kuivaketjul0-toimintamallilla on voimaantulonsa 2017 jalkeen ollut positiivinen
vaikutus rakentamisen laatuun (Ei lainkaan samaa mielté/osittain eri mielté/ei
samaa eika eri mieltéd/osittain samaa mieltd/tdysin samaa mieltd/en osaa sa-
noa)

— Pientalorakentamisessa

— Ammattimaisessa asuinrakentamisessa

— Julkisten rakennusten rakentamisessa (tavanomaiset hankkeet)
—  Erityishankkeissa (ainutkertaiset ja kosteusteknisesti haastavat)
— Liikerakentamisessa

— Teollisessa rakentamisessa

— Uudisrakentamisessa yleensa

— Korjausrakentamisessa yleensa

Kuinka Kuivaketjul10-toimintamallia tulisi muuttaa, jotta se ennaltaehkaisisi
kosteusvaurioita nykyista paremmin? (Vapaa sana -vastaus)

IImastonmuutoksesta aiheutuva séan ja olosuhteiden aari-ilmididen yleistymi-
nen, sademaaran lisdantyminen ja rakenteiden huonontuneet kuivumismah-
dollisuudet tulisi huomioida nykyista paremmin Kuivaketjul0-mallissa?
(kylld/ei /en osaa sanoa)

— Pientalorakentamisessa
— Suuren mittakaavan rakentamisessa

Mikali ndet etta tarvitaan ilmastonmuutokseen sopeutumiseen liittyvia muutok-
sia Kuivaketjul0-toimintamalliin, niin anna niista esimerkkeja. (Vapaa sana -
vastaus)

Naetko etta Kuivaketjul0-malli on joiltain osin rakentamista koskevien lakien
ja ohjeiden kanssa ristiridassa? (Kylla/ei/en osaa sanoa)

Jos néet etté Kuivaketju10-malli on ristiriidassa lakien ja ohjeiden kanssa, niin
miltd osin? (Vapaa sana -vastaus)

Haluatko jatkaa Kuivaketjul0-mallin riskikohtaiseen arviointiin?

kylla/ei

Toim. huom. Kysymykset 14-23 arvioitiin asteikolla: Taysin toimiva sellaise-
naan/melko toimiva/riski vaatii paivitysté/riskin siséltd tulisi miettid kokonaisuudessaan
uudestaan/en osaa sanoa. Liséksi vastaajalla oli mahdollisuus arvioida riskin toimi-
vuutta ja antaa muutostarpeista esimerkkeja Vapaa sana -vastauksena. Kohdassa 14
on esimerkkina ko. arviointikohta, jota ei ole toistettu taman liitteen muissa kohdissa.
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14.

15.

16.

17.

18.

KUIVAKETJU10-TOIMINTAMALLIN ARVIOINTI JA KEHITTAMINEN

Riski 1 Rakennuksen ulkopuolelta tuleva kosteus vaurioittaa perustuksia ja
lattiarakenteita

- riskissa on kasitelty keskeiset perustusrakenteisiin ja tontin kuivatuksen
littyvat asiat

Arvioi riskin toimivuutta:

Mikali riski 1 tarvitsee mielestasi muutoksia, anna niista esimerkkeja (Vapaa
sana -vastaus)

Riski 2 Sadevesi pdasee tunkeutumaan ulkoseindrakenteen sisélle

- riskissé on kasitelty ulkoseinédrakenteen toimivuuden kannalta keskeisia
asioita kuten rakenteen tuuletusta ja vedenpitavyytta.

Riski 3 Vesikatteen lapaiseva vesi tunkeutuu aluskatteen vuotokohdista yla-
pohjaan

- riskissé on kasitelty vesikaton toimivuuden kannalta keskeisia asioita
kuten katon lapivientien ja ylésnostojen toteutusta.

Riski 4 Kosteutta siirtyy ilmansulkukerroksen vuotokohdista ulkoseinéa- ja yla-
pohjarakenteisiin, jonne sita tiivistyy vedeksi.

- riskissa on kasitelty rakennuksen ulkovaipan riittavaan tiiveyteen liitty-
via asioita kuten yldpohjan ja ulkoseinén valinen liitos ja ikkunoiden il-
matiivis liitos ulkoseindan

Riski 5 Vaarin mitoitettu ja sédadetty ilmanvaihto ei poista ylimaaraista kos-
teutta vaan pakottaa sen siirtyméaan rakenteisiin.

- riskissé on kasitelty muun muassa rakennuksen koneelliseen ilman-
vaihtoon liittyvid suunnitteluun ja toteutukseen liittyvia asioita kuten il-
mamaarien oikea mitoitus seka ilmanvaihtojarjestelman suunnittelu niin,
ettd se mahdollistaa jarjestelmén puhdistuksen ja huollon.
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19. Riski 6 Vesiputkien ja viemareiden rikkoutumiset aiheuttavat kiinteistéon laa-
joja vesivahinkoja

- riskissa on kasitelty vesi- ja viemarijarjestelman suunnittelua ja toteu-
tusta niin, etta vesivuotojen riski olisi mahdollisimman pieni ja vahinko-

jen sattuessa vauriot olisivat mahdollisimman pienet ja nopeasti havait-
tavissa.

20. Riski 7 Huonosti toteutetussa markatilassa kosteus vaurioittaa ympéaroivat ra-
kenteet

- riskissa ohjeistetaan markatilan suunnittelua ja toteutusta kuten kallis-
tusten suunnittelua tekoa ja vedeneristyksen laadunvarmistusta.

21. Riski 8 Kosteiden betonirakenteiden paallystaminen aiheuttaa paallystemate-
riaalin turmeltumisen

- riskissa ohjeistetaan muun muassa betonin kuivumisaika-arvioiden ja
paallystettavyyskosteusmittausten tekoa.

22. Riski 9 Materiaalien ja rakenteiden kastuminen vaurioittaa rakennuksen

- riskissa ohjeistetaan muun muassa tydmaa-aikaista rakennusmateriaa-
lien ja rakennusosien suojausta.

23. Riski 10 Huonolla yllapidolla rakennus rapistuu hitaasti mutta varmasti

- riskisséa ohjeistetaan opastamaan kiinteiston kayttajia seka huolehti-
maan siita etta huoltokirjaan tehdaan osio kuivaketjul0-mallin riskeista,
joihin liittyy yllapitovaatimuksia.
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Liite 2 Haastattelukysymykset

Haastattelut

Kuivaketjul0-toimintamallin arviointi ja kehittaminen (Terveet tilat 2028)

Haastattelujen tausta ja tietojen kasittely

Ymparistoministerio on tilannut AFRY Finland Oy:lta selvityksen "Kuivaketju10-toimin-
tamallin arviointi ja kehittdminen” Terveet tilat 2028 -ohjelman puitteissa. Tavoitteena
on selvittda Kuivaketjul0-mallin mahdollisia paivitystarpeita seka arvioida toiminta-
mallin riskilistojen lakien- ja ohjeidenmukaisuutta. Liséksi selvityksessé arvioidaan
mallin kehittamistarpeita ilmastonmuutosta ennakoivaksi.

Osana selvitysta haastattelemme Kiinteist6- ja rakennusalan toimijoita ja keraéamme
nakemyksia seké kokemuksia nykyisistéa kaytanndgista.

Haastatteluja kaytetdan selvityksen tausta-aineistona. Vastauslomakkeet ja lopulli-
sessa selvityksessa esitettdva aineisto tallennetaan siten, ettei yksittaisia haastatelta-
via voi tunnistaa. Haastattelujen kautta saatuja tietoja analysoidaan ja niiden pohjalta
laaditaan selvitykseen yleiskuvaus eri vastaajaryhmien edustajien ndkemyksista Kui-
vaketjul0-toimintamallin toimivuudesta ja muutostarpeista.

Haastateltavista laaditaan hankkeen tilaajalle eli ymparistoministeritlle toimitettava
lista, jossa on kunkin haastatellun henkilén nimi, tehtéava, organisaatio, puhelinnumero
ja sdhkdpostiosoite. Liséksi saadut vastaukset toimitetaan tiedoksi ympéaristoministeri-
00n, joka arkistoi tiedot osana hankkeen toteutusta. Niita ei julkaista, vaan ne silyte-
tdan osana taustatutkimusta.

Haastattelun kulku

1. Tama haastattelulomake lahetetdan kaikille haastateltaville ennen sovittua Teams-
haastattelua, joka kestéa yhden tunnin.

2. Haastateltava taydentaa ennakkoon lomakkeelle vastauksensa/nakemyksensé esi-
tettyihin kysymyksiin ja toimittaa lomakkeen haastattelijalle viimeistdan haastatte-
lua edeltavana paivana.
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3. Haastattelussa lapikdydaan ja taydennetaan vastaukset seka mahdollisesti noste-
taan esille 1-2 lisdkysymysta tilanteesta riippuen. Haastattelija kirjaa muutokset lo-
makkeelle haastattelun kuluessa siten, ettéd haastateltava voi varmistaa kirjausten

vastaavan esitettya.

4. Haastattelun jalkeen haastattelija saa mahdollisuuden tarkistaa ja tdydentaa vas-

tauksiaan.

Tutkimuksen tavoitteet ja kasitteet

Tutkimuksen tavoitteita ja nédkdkulmia on pyritty selventdmé&an taulukossa 1. Liséksi
on esitetty tassa tutkimuksessa kaytetyt maaritelmat.

Taulukko 1. Tavoitteet, nakdkulmat ja kasitteiden selitteet.

Kuivaketjul0-toimintamallin toi-
mivuus eri osa-alueilla

Selvityksen laajuus ja kohdista-
minen

Vastaajaryhmat

Hankejaottelu

Pientalorakentaminen:

Muu/ammattirakentaminen
(muu kuin pientalorakentami-
nen):

1. rakentamisen sujuvuus

2. rakentamisen laatu

3. ilmastonmuutokseen sopeutuminen

Selvityksen tarkoituksena on toimia Kuivaketju10-mallin kehit-
tdmisen apuna. Kuivaketjul0-malliin liittyy ja kytkeytyy kiinte-
asti myds muuta rakentamista ohjaavaa lainsaadantoa, ja sel-
vityksessa on tarkoitus selvittda kuivaketju10-mallin lakien- ja
ohjeidenmukaisuutta.

Rakennushankkeeseen ryhtyvét ja kiinteistonomistajat
Suunnittelijat ja asiantuntijat

Urakoitsijat

Viranomaiset (esim. rakennusvalvontaviranomainen)
Uudis- /korjausrakentaminen
Kertarakentaminen/ammattirakentaminen
Rutiininomaiset hankkeet/monimutkaiset hankkeet
Pientalorakentaminen ymmarretaan tassa selvityksessa yksi-
tyishenkilon toteuttamaksi kertarakentamiseksi. Kyseessé voi
olla esimerkiksi ns. hartiapankkirakentaminen tai talotehtaan
talopaketti, mutta méaéarittavana kertarakentajaa kuvaavana te-
kijana tassa selvityksessa pidetaan sita, etta yksittainen hen-
kilé/henkilét toimivat rakentamishankkeeseen ryhtyvana.
Korjausrakentamisessa pientalorakentamisella tarkoitetaan
puolestaan tilannetta, jossa pientalon omistaja ryhtyy korjaus-
toimenpiteisiin.

Muu kuin pientalorakentaminen kattaa kaiken muun rakenta-
misen eli kAytdnndssa suuren osan ammattirakentamisesta.

whREikwN P
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Perustiedot
Asiantuntemus ja paaasiallinen kokemuspiiri raksi ruutuun:
Rakennushankkeeseen ryhtyva ja kiinteisténomistaja

Suunnittelija ja asiantuntija

Urakoitsija

Viranomainen (esim. rakennusvalvontaviranomainen)
Pientalorakentaminen

Uudisrakentaminen

Korjausrakentaminen

P&aosin rutiininomaisia ja toistuvia rakennushankkeita
P&aaosin monimutkaisia ja ainutlaatuisia rakennushankkeita

Kuinka hyvin tunnet Kuivaketju1l0-mallin asteikolla 1-3
(1 heikosti, 2 = kohtalaisesti, 3 = hyvin)

Haastattelukysymykset
1. Milla tavalla KuivaketjulO-toimintamalli on ollut kaytdssa tydssasi?

2. Minka tyyppisessa rakennushankkeessa néaet Kuivaketju10-mallin toimi-
van parhaiten. Vastaavasti minka tyyppisissa rakennusprojekteissa naet,
etta siité on vahiten hyotya?

3. Jos rakennushankkeessa on paadytty kayttdmaan jotain muuta kosteu-
denhallintamenettelya kuin Kuivaketjul0, niin mik& on ollut syy tahan?
Millaisia Kuivaketjul0-mallin korvaavia kaytantdja projekteissasi on ollut
kaytossa?

4, Mitéa uudistamistarpeita naet KuivaketjulO-toimintamallin laajuudessa ja
rakenteessa? Koetko, etta jokin paaotsikkotason riski puuttuu nykyisten
kymmenen riskin joukosta?

5. Puuttuuko riskilistasta mielestasi kriittisiéd/oleellisia suunnittelutehtavia?

6. Nimeéa mielestéasi kolme Kuivaketjul0-mallin tarkeintd muutosehdotusta/-
tarvetta.

7. Oletko havainnut, ettéd Kuivaketjul0-malli olisi ristiriidassa jonkin rakenta-

mista ohjaavan ohjeen, lain tai kaytdnndn kanssa? Jos, niin minka?

8. llImastonmuutoksen mydéta ilmastomallien mukaan s&én ja olosuhteiden
aari-ilmiot tulevat lisdantymaan, sademaarat lisdantymaan ja rakennusten
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ulkovaipan kuivuminen heikentyméaan. Miten miellat Kuivaketjul0-mallin
roolin ilmastonmuutokseen sopeutumisen kannalta? Tulisiko Kuiva-
ketjul0-malli huomioida ilmastonmuutosta paremmin, ja jos, niin miten?

Kuka on maaritellyt Kuivaketjul0-kohteissanne tydmaa-aikaiset todenta-
mistehtévat, suunnittelija vai kosteudenhallintakoordinaattori? Naetko,
ettd kosteudenhallintakoordinaattorin tulisi maaritella tydmaa-aikaiset to-
dentamistehtavat?

Rakennuksen kayttovaihetta kasitellaan riskissé 10. Onko tama riittava

laajuus vai tulisiko kayttévaiheen osuutta kasvattaa. Jos tulisi, niin mita
asioita nakisit tarkeéana, lisattavina asioina?
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Liite 3 Kuivaketju10-riskilista,
muutosehdotukset (erillinen excel-tiedosto)

Tama loppuraportti ja sen liite 3 on julkaistu Terveet tilat 2028 -ohjelman verkkosivuil-
la Oppaita ja selvityksid -osiossa osoitteessa: https://tilatjaterveys.fi/ohjelma/oppaita-
ja-selvityksia#rakentaminen

Suora linkki liitteeseen 3:
https://tilatjaterveys.fi/documents/39510712/235741348/Kuivaketjul0-riskilista-MUU-
TOSEHDOTUKSET .xIsx/f5cb765e-b0b5-d7b8-ce02-
f2c3998e2d43?t=1741605215062
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Liite 4 Kuivaketju10-riskilista, pientalot,
muutosehdotukset (erillinen excel-tiedosto)

Tama loppuraportti ja sen liite 4 on julkaistu Terveet tilat 2028 -ohjelman verkkosi-
vuilla Oppaita ja selvityksia -osiossa osoitteessa: https://tilatjaterveys.fi/ohjelma/op-
paita-ja-selvityksia#rakentaminen

Suora linkki liitteeseen 4:
https://tilatjaterveys.fi/documents/39510712/235741348/Kuivaketjul0-riskilista-pienta-
lot+MUUTOSEHDOTUKSET .xlsx/aa6429a9-8bf5-beb6-03bb-
S5eeel45dae8a?t=1741605215505
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