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Riittamaton kokonaisaikataulu vaikeuttaa

merkittivisti KuivaketjulO:n onnistumista.
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Rakennuksen ulkopuolelta
tuleva kosteus vaurioittaa
perustuksia ja lattiarakenteita.

Sadevesi paasee tunkeutu-
maan ulkoseinarakenteen
sisalle.

Vesikatteen lapaiseva vesi
tunkeutuu aluskatteen vuoto-
kohdista ylapohjaan.

Kosteutta siirtyy ilmansulku-
kerroksen vuotokohdista ulko-
seina- ja ylapohjarakenteisiin,
jonne sita tiivistyy vedeksi.

Vaarin mitoitettu ja sdadetty
ilmanvaihto ei poista ylimaa-
raista kosteutta vaan pakottaa
sen siirtymaan rakenteisiin.
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Vesiputkien rikkoutumiset
aiheuttavat kiinteist66n laajoja
vesivahinkoja.

Huonosti toteutetussa marka-
tilassa kosteus vaurioittaa
ymparoivat rakenteet.

Kosteiden betonirakenteiden
paallystaminen aiheuttaa
paallystemateriaalin turmeltu-
misen.

Materiaalien ja rakenteiden
kastuminen vaurioittaa raken-
nuksen.

Huonolla yllapidolla rakennus

rapistuu hitaasti mutta varmasti.
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Epérealistinen

aikataulu:

Maanvaraisten

rakenteiden
kastuminen:

Riittamaton kokonaisaikataulu vaikeuttaa merkittiavasti
KuivaketjulO:n onnistumista.

Suunnitteluun, tydmaavaiheeseen ja kayttoénottoon taytyy varata

riittavasti aikaa
Jotta KuivaketjulO-riskilistan riskit on mahdollista torjua rakennusprosessin eri
vaiheissa, taytyy kaikkiin vaiheisiin varata riittavasti aikaa. Liian tiukalla aikatau-
lulla toteutetussa hankkeessa tydta on mahdoton tehda KuivaketjulO-toiminta-
mallin mukaisesti.

Rakennuksen ulkopuolelta tuleva kosteus vaurioittaa
perustuksia ja lattiarakenteita

Maanpinta pitaa kallistaa rakennuksesta poispain

Maanpinta tulee olla kauttaaltaan kallistettuna rakennuksesta poispain, jotta
pintavedet eivat kastele rakennuksen perustuksia. Vahimmaiskallistuksena
rakennuksen ymparilla pidetaan yleensa kolmen metrin etaisyyteen saakka
120 (15 cm:a 3 metrin matkalla). Riittavat maanpinnan kallistukset ovat osa
toimivaa tontin kuivatusjarjestelmaa.

Rakennuksessa tulee olla toimiva salaojitusjarjestelma

Salaojitusjarjestelman tarkoituksena on rakennuksen vierustojen ja alusra-
kenteiden kuivattaminen. Talla estetdan kosteuden siirtyminen maapohjasta
rakenteisiin. Jarjestelman pitaa olla yhtenainen kokonaisuus sisaltden varsi-
naisen salaojaputkituksen ja oikeanlaiset maa-aineskerrokset. Salaojaputken
vlapinta sijaitsee aina perustuksen alapintaa alempana tai anturan ja sokkelin
valissa tulee olla kapillaarikatko. Pohjamaanpinta ja salaojaputkisto tulee olla
riittavasti kallistettu, jotta vesi virtaa kokoojakaivolle saakka.

Pinta- ja sadevedet pitaa ohjata pois rakennuksen vierelta myos
poikkeustilanteissa

Pinta ja sadevedet tulee johtaa hallitusti pois kattopinnoilta ja kaikilta pihan
vetta lapaisemattomilta pinnoilta. (Pintavesisuunnitelma.) Taman lisaksi tulee
suunnitella vaihtoehtoinen sadevesijarjestelma poikkeustilanteita varten. Varsi-
naisen jarjestelman tukkeutuessa pitaa vedet johtaa esimerkiksi pintoja pitkin
riittavan kauas rakennuksesta.
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2. Sadevesi paisee tunkeutumaan ulkoseinirakenteen
sisille
«  Ulkoseinarakenteessa taytyy olla yhtenainen vesitiivis kerros

Sadevetta paasee tunkeutumaan julkisivupinnan taakse erityisesti liitoksien
seka ikkuna- ja oviliittymien kautta. Julkisivupinnassa tai heti sen takana
tuleekin olla yhtenainen roiskevedenpitava kerros tai pinta, jolla estetaan veden
tunkeutuminen syvemmialle rakenteeseen. Huomiota tulee kiinnittaa erityisesti
litoksien, littymien ja lapivientien detaljisuunnitteluun. Seinarakenteen taytyy
lisaksi mahdollistaa sisaltapain tulevan vesindyryn poistumisen rakenteesta.

- Julkisivupinnan taakse paassyt vesi pitaa johtaa hallitusti pois seindrakenteesta

Julkisivupinnan taakse tunkeutuneen veden poisto taytyy jarjestaa hallitusti.
Paasaantoisesti vedenpoisto jarjestetadn bitumikermikaistojen tai pellitysten
avulla seinan alareunasta, ikkuna- ja oviaukkojen ylapuolelta seka seinien
epdjatkuvuuskohdista. Rakenteen pitaa pystya kuivumaan riittdvan nopeasti
kosteusrasituksen jalkeen. Ylimaaraisen kosteuden poisto julkisivupinnan takaa
edellyttaa rakenteellisen vedenpoiston lisaksi taustan tuulettamista kauttaaltaan.

3. Vesikatteen ldpaiseva vesi tunkeutuu aluskatteen
vuotokohdista yliapohjaan

- Aluskate on tehtava niin vedenpitavaksi, etta se toimisi myds ainoana katteena

Aluskatteen pitaa toimia vesikatteen tavoin taysin vedenpitavasti ilman varsi-
naista katettakin. Lapivientien ja ylésnostojen vesitiivis toteutustapa tulee
esittda suunnitelmissa. Tuulenpaineesta aiheutuva sadeveden nousu ylospain
pitkin aluskatetta tulee myds ottaa huomioon suunnittelussa. Oikein toteutet-
tuna vesikatteen lapaiseva vesi poistuu aluskatetta pitkin ulkoseinarakenteen
ulkopuolelle tunkeutumatta ylapohjaan tai muualle rakennukseen. Aluskatteet-
tomia vesikattoja, kuten esimerkiksi huopakattoja, koskevat samat tiiveysvaati-
mukset kuin aluskatetta.

«  Aluskatteen kayttéian pitaa olla vahintaan vesikatteen kaytt6ian pituinen

Vesikatto vaatii toimiakseen ehjan ja yhtenaisen aluskatteen. Koska aluskatteen
uusiminen vaatii kdytanndssa myos vesikatteen uusimisen, tulee aluskatteen ja
siihen liittyvien osien, tiivistysten ja muiden vastaavien kayttoian olla vahintaan
yhta pitkia kuin varsinaisen vesikatteen.
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4. Kosteutta siirtyy ilmansulkukerroksen vuotokohdista
ulkoseini- ja ylapohjarakenteisiin, jonne sita tiivistyy
vedeksi.

« llmansulun lapiviennit ja liittymat tulee suunnitella ja toteuttaa ilmatiiviiksi

Jotta riittava ilmatiiviys saavutetaan, taytyy suunnittelijan suunnitella detaljit
lapivientien, ikkuna- ja oviaukkojen seka rakennetyyppien valisten liitosten
ilmatiiviista toteutuksesta. Kaikkien ilmansulun lapivientien ja liitosten tulee
sailya tiiviina koko rakennuksen kayttoian ajan. Liitosdetaljit tulee esittaa
vahintaan 1.5 mittakaavassa. llmansulkukerroksena toimii yleensa hoyryn-
sulkumuovi tai tiivis runkorakenne.

. Sisapuolisen ilmavuotoluvun pitaa olla alle yksi

Riittavalla ilmatiiviydella varmistetaan, ettei rakennuksessa ole ilmavuoto-
kohtia, joiden kautta rakenteisiin paasisi siirtymaan ylimaaraista kosteutta.
Ennen sisalevytysta suoritetaan lampdkuvaus mahdollisten ilmavuotojen
l6ytamiseksi. Kuvauksen ajaksi rakennukseen muodostettava alipaine voidaan
toteuttaa esimerkiksi kanavapuhaltimella. Rakennuksen kayttdonoton yhtey-
dessa suoritetaan virallinen tilveysmittaus, johon voidaan tarvittaessa yhdistaa
lampokuvaus.

5. Vairin mitoitettu ja sdiddetty ilmanvaihto ei poista

yliméairiisti kosteutta vaan pakottaa sen siirtymaan
rakenteisiin

- llmamaarat taytyy mitoittaa riittdvan suuriksi ja jarjestelma tulee saataa
suunnitelmien mukaiseksi

llImanvaihto taytyy mitoittaa rakennuksen kayttétavan ja kayttajien maaran
perusteella. lImanvaihdon saadolle pitaa varata riittavasti aikaa rakennuksen
kayttodnotossa. lImavirrat tulee saataa siten, etta rakennuksen painesuhteet
ovat mahdollisimman lahella tasapainotilannetta. Kokonaisilmanvaihtoker-
toimen ja tilakohtaisten ilmamaarien tulee olla maaraysten mukaisia.

«  Markatilojen kaytosta aiheutuva kosteuskuorma pitaa poistaa tehokkaasti

Riittavilla tulo- ja poistoilmamaarilla ylimaarainen kosteus saadaan poistettua
markatiloista pintojen ja rakenteiden vaurioitumatta. Markatiloissa tulisi kayttaa
ilman kosteuden mukaan automaattisesti saatyvaa tai manuaalisesti tehostet-
tavaa ilmanvaihtoa. Oikein mitoitetun ilmanvaihdon pitaisi kuivattaa markatilan
pinnat kayton jalkeen noin puolessa tunnissa.




6. Vesiputkien rikkoutumiset aiheuttavat kiinteisto6n
Vesiputkien laajoja vesivahinkoja
vuodot «  Vesiputket pitaa koeponnistaa ennen niiden peittamista

Kayttovesi- ja lammitysputkien tiiveys tulee varmistaa koeponnistuksella, kun
kaikki liitososat ovat viela nakyvilla. Koeponnistusta suorittaessa taytyy huomi-
oida eri materiaalien erilaiset vaatimukset kaytettavasta koemenetelmasta.

- Kayttovesiputket asennetaan aina suojaputkeen

Kayttévesiputkien vuodot aiheuttavat laajoja vesivahinkoja kaiken tyyppisissa
rakennuksissa. Vesiputket taytyy aina asentaa suojaputkiin siten, etta mahdol-
linen vuoto purkautuu tilaan, jossa on lattiakaivo ja vuotoveden kestavat
pintarakenteet. Kayttévesi- ja lammitysverkoston vuotojen halytysjarjestelma
pienentaa vahingon riskia, mutta ei korvaa rakenteellisia ratkaisuja, jotka
tuovat vuodon esiin.

7. Huonosti toteutetussa markatilassa kosteus vaurioittaa
ympiérodivit rakenteet

- Lattiapinnat taytyy kallistaa koko alaltaan riittavasti kohti lattiakaivoa ja
pinnoissa ei saa olla painanteita

(1]
t“veys - Markatilan lattiapinnan kallistukset pitaa toteuttaa siten, etta ne johtavat veden
lattiakaivoon ja pinnan taytyy lisaksi olla niin tasainen, ettei vesi lammikoidu
lattialle. Taman toteuttamiseksi suunnitelmissa tulee olla merkittyna lattia-
pinnan korkeudet vahintaan nurkissa seka lattiakaivon ja kynnyksen kohdalla.
Korkeustasot ja pinnan tasaisuus tulee varmistaa ennen vedeneristystoita.

Markaétilan
pintojen vesi-

«  Markatilan pinnoille pitda tehda vain valttamattomimmat lapiviennit

Lapivientien sijoittamista markatilojen lattia- ja seindpinnoille taytyy valttaa.
Lattiapintaan saa tehda ainoastaan valttamattdmimmat viemarilapiviennit.
Lattiakaivoa lukuun ottamatta lapiviennit pitaa tehda riittavan etaalle roiske-
vesialueelta. Lapiviennit tulee sijoittaa riittavan etaalle viereisista pinnoista ja
katkaista niin korkealta, ettd niiden vesieristaminen on mahdollista.

«  Vedeneristyksen taytyy olla kauttaaltaan riittdvan paksu ja se tulee varmistaa
mittaamalla

Vedeneristyksen tekijalla taytyy olla markatilojen vedeneristajan sertifikaatti.
Vedeneristys pitaa toteuttaa siten, etta eristettavilla pinnoilla on kauttaaltaan
rittava kerrospaksuus. Asentajalla tulee olla kaytossa detaljipiirrokset vedeneris-
tyksen liittymisesta lattiakaivoon, hanakulmarasioihin ja muihin lapivienteihin
seka tulvakynnykseen. Valmiin vedeneristyksen kuivakalvon paksuus tulee
varmistaa luuppimittauksella.




8. Kosteiden betonirakenteiden paillystaminen aiheuttaa

Betoni- paa
rakenteiden

llystemateriaalin turmeltumisen

- Betonirakenteet taytyy kuivata oikeassa lampétilassa ja
" kosteuspitoisuudessa

[ ]
paallystelden - Betonin kuivumiselle tulee mahdollistaa suotuisat olosuhteet, koska kuivu-
vaurioituminen minen on tehokasta vasta kun kuivatettavien tilojen lampétila on noin +20 °C
ja suhteellinen kosteus alle 50 %. Kuivatettavaa tilaa voidaan joutua lammit-
tamaan seka lisaamaan tilan tuuletusta tai kayttamaan kosteudenpoistajaa.
Pinnan lilan nopea kuivuminen taytyy kuitenkin rajoittaa halkeilun vahentami-
seksi.

- Betonirakenteiden kosteuspitoisuus pitaa varmistaa mittauksin

Paallystettavien betonirakenteiden riittavalla kuivumisella varmistetaan, etteivat
kaytetty paallysmateriaali ja mahdollinen kiinnitysliima turmellu alusrakenteen
kosteudesta. Kuivumisen etenemista tulee seurata kosteusmittauksin koko
kuivatusjakson ajan. Betonirakenteiden pinnoituskelpoisuus tulee osoittaa
luotettavin, asiantuntijan tekemin kosteusmittauksin. Suunnittelijan yhdessa
mittauskonsultin kanssa asettamat kosteuspitoisuuden raja-arvot tulee alittaa
huomioiden mittaustekniikan epatarkkuus.

' 9. Materiaalien ja rakenteiden kastuminen vaurioittaa
Materiaalien rakennuksen
kastuminen «  Materiaalit pitda suojata kastumiselta

Rakennukseen kaytettavat materiaalit tulee suojata huolellisesti kastumiselta.
Jos materiaaleja kuitenkin paasee kastumaan, tekee rakennesuunnittelija
arvion siita, taytyykd materiaalit uusia vai voiko ne kuivata ja miten kuivaa-
minen tulee suorittaa. Kastuneita tai turmeltuneita materiaaleja ei saa asentaa
rakennukseen. Tydmaalla tulee suosia materiaalien tasmatoimituksia tydmaa-
varastoinnin sijaan. Pakollisen varastoinnin tulee olla hyvin suunniteltua ja sen
toteutusta tulee seurata.

+ Rakenteiden suojaaminen taytyy ratkaista jo suunnitteluvaiheessa

Suunnitteluvaiheessa tulee esittaa kastumiselle alttiiden rakenteiden ja raken-
nusosien suojauskeinot. Esimerkiksi betonielementtien suojaus valmistuksen,
kuljetuksen, varastoinnin ja asennuksen aikana tulee suunnitella tarkoin. Raken-
nustydnaikaisten sulamis- ja sadevesien poisjohtaminen holveilta tulee ratkaista
yhdessa urakoitsijan kanssa. Tyojarjestysten tulee olla sellaisia, etta rakentamisai-
kainen kuivanapito on mahdollista. Sisapuolisia kastumiselle alttiita tydvaiheita
ei saa tehda, ennen kuin rakennuksen vaippa on ummessa lumi- ja vesisadetta
vastaan.




10. Huonolla yllipidolla rakennus rapistuu
hitaasti mutta varmasti

- Rakennusta taytyy tarkkailla jatkuvasti
Silmamaaraisesti poikkeavat havainnot tulee tarkastaa ja tutkia. Pintojen
varimuutokset, kupruilut seka poikkeavat hajut ovat jo merkittavia muutoksia,
joiden johdosta taytyy ryhtya valittdmiin toimenpiteisiin muutosten syiden
selvittamiseksi ja korjaamiseksi.

« Rakennusta tulee yllapitaa (huoltaa ja kunnossapitaa) laaditun huoltokirjan
mukaisesti

Rakennuksesta pitaa laatia huoltokirja, johon on siséllytetty KuivaketjulO-osio.
Osiossa on esitetty vaatimukset niista riskilistan riskeista, joihin liittyy yllapito-
toimenpiteita. Huoltokirjassa tulee esittaa vaadittavat saannolliset tarkastukset
ja huoltotoimenpiteet. Kirjan tulee sisaltaa tiedot rakennusosien kayttdikata-
voitteista, arvioiduista kunnossapitojaksoista seka kunnossapitotoimenpiteista.
Huoltokirjan tulee sisaltaa riittavasti tietoa rakennuksen ja sen osien yllapidon
jarjestamiseksi. Yllapidon toteuttamista tulee seurata ja dokumentoida.

Heikko yllidpito
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